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I.  PRELIMINARII

e Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii
Disciplina ,Tehnici de procesare a imaginilor radiologice” este binevenita pentru studentii
cu program de studii "Tehnologie radiologica". Vizeazd asimilarea cunostinfelor de baza
necesare prelucrarii, manipuldrii si managementului imaginilor digitale medicale precum
si a metodelor de bazad necesare analizei imaginilor digitale medicale statice si dinamice. Se
urmdreste de asemenea cunoasterea celor mai uzuale modalitati si aplicatii de prelucrarea,
management si manipulare a imaginilor digitale medicale.

e Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala
Pregdtirea studentilor in plan teoretic si practic in tehnici de procesare a imaginilor
radiologice.

e Limba/limbile de predare a disciplinei: romana, engleza;

e Beneficiari: studentii anului II, facultatea Medicing, specialitatea Tehnologii in radiologie si
imagistica.

II. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.03.0.024

Denumirea disciplinei Tehnici de procesare a imaginilor radiologice

Responsabil (i) de disciplina: asist.univ. Marina Nepotu

Anul L I Semestrul 111

Numarul de ore total, inclusiv: 150

Curs 30 Lucrdri practice 30

Seminare 30 Lucrul individual 60

Stagiu clinic -

Forma de evaluare | E | Numarul de credite 5

I11.

OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

v

la nivel de cunoastere si intelegere:

sa cunoasca notiuni de imagine radiologica,

sa cunoasca tehnici de procesare a imaginilor radiologice,

sa cunoasca principiile si algoritmii de baza utilizati In analiza si interpretarea imaginilor
radiologice,

sd cunoasca sisteme de management a imaginilor digitale medicale,

sa cunoascad metode si modalitdti de stocare a imaginilor digitale medicale,

sa formuleze rezultate de radiologie conventionalg,

sd defineascd terminologia asociatd cu sisteme de imagini digitale,

sa defineasca diferite tipuri de receptori pentru formarea imaginii digitale,

sa descrie rdaspunsul detectoarelor digitale la variatiile de expunere,

sd relateze valorile indicatorului de expunere a receptorului cu diversi factori tehnici si
expunerea pacientului,

sd descrie raportul semnal-zgomot cu referire la detectorii de radiografie digitald,

sa descrie raportul contrast-zgomot cu referire la detectorii de radiografie digital,

sa descrie modul de calculare a indicatorului de expunere,
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V.

sd defineascd regiunea de interes.

la nivel de aplicare:

sd utilizeze programe de vizualizare a imaginilor,

sd poatd manipula imaginile digitale (marire, micsorare, etc.),

sd poatd aplica principalele tehnici de procesare a imaginii digitate,

sa utilizeze programe de prelucrare a imaginilor digitale,

sd imbundtateascad imaginile digitale,

sd aplice diferiti algoritmi de segmentare si identificare a formelor in imaginile digitale
medicale,

sd infeleagd si sa aplice diferiti algoritmi de compresie a imaginilor digitale statice sau
dinamice,

sd identifice probleme comune asociate cu recuperarea si vizualizarea imaginilor in cadrul
unui sistem PACS,

sd evalueze rezolutia spatiald a unui sistem digital de imagini,

sd utilizeze alinierea corespunzdtoare a fasciculului de raze X si a receptorului pentru a
evita erorile de analizd a histogramei,

sd asocieze impactul parametrilor de procesare a imaginii cu aspectul imaginii,

sd aplice principiile fundamentale ale expunerii radiografice la detectoarele digitale,

sd evalueze efectul unei schimbari de expunere si aspectul imaginii,

sd identifice componentele unui sistem PACS,

sd identifice componentele critice ale Standardului International pentru Imagistica Digitala
si Comunicatii in Medicina (DICOM)

la nivel de integrare:

sd aprecieze importanta tehnicii de procesare a imaginilor radiologice in contextul
Medicinii,

sd abordeze creativ si individualizat procesarea imaginilor radiologice si a personalului
medical implicat In proces.

sd posede abilitati de implementare si integrare a cunostintelor la disciplinele
fundamentale si clinice.

CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

cunoasterea bazelor biofizicii medicale,

cunoasterea bazelor biologiei moleculare si geneticii umane,
cunoasterea tehnologiilor informationale, procesarea datelor.

TEMATICA $I REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

Cursuri (prelegeri), lucrdri practice/ lucrdri de laborator/seminare si lucru individual

NT. Numadrul de ore
d/O TEMA Breloger Lucrz“.iri . L.uc.ru
practice| individual

1. |Achizitionarea imaginilor digitale 3 6 6
2. |Prelucrarea initiald a imaginii digitale ) 6 6
3. |Post procesarea imaginii digitale 3 8 6
4. |Erori de achizitie a imaginilor digitale 4 8 8
5. |Evaluarea imaginilor digitale 3 6 6
6. |Asigurarea calitdtii imaginilor 4 8 8
7. |Panouri de afisare a imaginilor 3 6 6
8. | Sistemul de arhivare si comunicare a imaginilor (PACS). 4 6 6
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NT. Numarul de ore
d/O TEMA Prel . | Lucrari Lucru
s practice| individual
9 Standardul International pentru Imagistica Digitala si 3 6 8
" |Comunicatii in Medicind (DICOM)
Total 30 60 60
VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:
e Imaginea digitala. Achizitionarea. Extragerea si procesarea datelor.
e Alegerea parametrilor si indicatorilor de expunere.

e Analiza si preprocesarea imaginii digitale.

e Evaluarea imaginilor radiologice. Aprecierea calitatii imaginii radiologice. Contrastul

imaginii(scala gri).

e Transformdri geometrice ale imaginilor digitale. Artefacte.
e Aplicarea mdsurilor pentru asigurarea calitdtii imaginilor.

e Tipuri de ecrane/panouri de afisare.

e Abilitate de a lucra cu PACS (sistem de arhivare si comunicare a imaginilor)
e Aplicarea Standardului International pentru Imagisticd Digitald si Comunicatii in Medicina

(DICOM).
VII. OBIECTIVE DE REFERINTA $I UNITATI DE CONTINUT
Obiective | Unititi de continut

Tema (capitolul) 1. Achizitionarea imaginilor digitale

e sd defineascd notiunea de sistem de radiografie
digital,

e sd cunoasca caracteristicile detectorului
pentru achizitia digital,

e sd cunoasca procesarea digital,

e sd cunoascd parametrii si indicatorii de
expunere,

e sd integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

1.Componente majore ale sistemului de
radiografie digitala.

2. Detectoare pentru achizitie digitala.

3. Evaluarea caracteristicilor detectorului.

4. Procesarea digitala.

5. Efectele asupra expunerii pacientului la
diversi parametri.

6. Extragerea si procesarea datelor.

7. Parametri si indicatori de expunere.

Tema (capitolul) 2. Prelucrarea initiala a imaginii digitale

e sd cunoascd reproducerea si analiza imaginii
digitale,

¢ sd cunoascd ajustarea unei imagini digitale,

e sd integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

1. Preprocesarea imaginii digitale.

2. Analiza imaginilor digitale.

3. Redimensionarea.

4, Valorile de interes (VOI) ale unei imagini
digitale.

5. Ajustarea netitatii.

6. Ajustarea contrastului.

7. Perfectarea marginilor.

8.0ptimizarea altor parametri necesari.

Tema (capitolul) 3. Post procesarea imaginii digitale

e sd cunoasca reglarea imaginilor digitale,

1.Reglarea luminozitatii.

2. Reglarea nuantelor gri (contrastului).
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e sd cunoascd reformarea imaginilor digitale,

3. Reglarea netitatii.

e sd cunoascd manipularea adecvatd a setului de

4. Respectarea marginilor.

date achizitionate,

5. Reglarea altor parametri necesari.

e sd integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

6. Reformarea imaginilor digitale (mascarea
intunecatd, redimensionarea, rotirea).

7. Manipularea adecvata a setului de date
achizitionate.

Tema (capitolul) 4. Erori de achizitie a imaginilor digitale

e sd defineascd notiunea de pihtograma,

1. Analiza histogramei.

e sd posede controlul radiatiilor imprastiate si
secundare.

2. Controlul radiatiilor imprastiate si secundare.

Tema (capitolul) 5. Evaluarea imaginilor digita

le

e si cunoascd procedurile de evaluare a
imaginilor digitale,
e si defineascd notiunea de artefacte ale

1. Zgomotul imaginii (orice proces care
afecteazd imaginea si nu face parte din
scend/semnalul initial).

imaginilor digitale,

2. Luminozitatea imaginii.

3. Contrastul imaginii (scala gri) NR.

e sid integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

4. Raportul semnal-zgomot (signal-to-noise
ratio - SNR).

5. Raportul contrast-zgomot (signal-to-noise
ratio - CNR).

6. Rezolutia spatiala.

7. Rezolutia digital.

8.Distorsiunea imaginii digitale.

9.Transformdri geometrice ale imaginilor
digitale.

10. Artefacte ale imaginilor digitale.

Tema (capitolul) 6. Asigurarea calitatii imagini

lor

esi cunoasca responsabilitdti tehnologice,

1.Responsabilitdti tehnologice.

esd poatd monitoriza expunereapacientului,

2.Monitorizarea expunerii pacientului.

esd integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

3.Informarea inginerului si/sau fizicianului
medical.

Tema (capitolul) 7. Panouri de afisare a imaginilor

esd cunoascd tipuri de ecrane/panouri de

1.Tipuri de ecrane/panouri de afisare.

afisare,

es3 cunoasca caracteristici si intretinerea
monitoarelor LCD,

esi integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

2.Monitoare LCD (caracteristici, controlul
calitdtii si intretinerea).

Tema (capitolul) 8. Sistemul de arhivare si comunicare a imaginilor (PACS)

e si defineascd notiunea de sistem de arhivare si
comunicare a imaginilor (PACS),

e s cunoasca criteriile de functionare a
sistemului PACS,

e s integreze cunostintele obtinute n
disciplinele fundamentale si clinice.

1. Notiunea de PACS.

2. Criteriile de functionare a PACS-ului.
3.Proprietatile PACS-ului.

4. Avantajele PACS-ului.
5.Dezavantajele PACS-ului.

6. Operarea PACS-ului.
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| 7. Posibilitatile PACS-ului.

Tema (capitolul) 9. Standardul International pentru Imagistica Digitala si Comunicatii in

Medicina (DICOM)

e sd defineascd notiunea de Standard
International pentru Imagistica Digitala si
Comunicatii In Medicina (DICOM),

e sd cunoasca criteriile de functionare a a
DICOM-ului,

e sd integreze cunostintele obtinute in
disciplinele fundamentale si clinice.

1. Notiunea DICOM.

2. Criteriile de functionare a DICOM-ului.
3.Proprietatile DICOM-ului.

4. Avantajele DICOM-ului.
5.Dezavantajele DICOM-ului.

6. Operarea DICOM-ului.

7. Posibilitdtile DICOM-ului.

VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) §I

FINALITATI DE STUDIU
v' Competente profesionale (specifice) (CS)

TRANSVERSALE (CT)) I

CP1. Cunoasterea stiintelor ce stau la baza ingrijirilor generale. Obtinerea de
cunostinte si know-how independent prin procesul de invdtare formal si informal.
Cunoasterea adecvatd a stiintelor ce stau la baza ingrijirilor generale, dobandirea de
cunostinte suficiente despre structura organismului, functiile fiziologice si
comportamentul organismului uman in diverse stdri fiziologice si patologice, cat si a
relatiilor existente intre starea de sdndtate, mediul fizic si cel social.

CP3. Realizarea examindrilor pe aparatele de radiologie si imagistica.
Descrierea tehnicilor si metodelor, a parametrilor optimi de realizare a examindrilor
radiologice si imagistice; explicarea si interpretarea tehnicilor radiologice si
imagistice in vederea alegerii unei strategii de examinare adaptate fiecdrui pacient la
indicatia medicului; analiza calitatii imaginii executate;

CP4. Asigurarea conditiilor tehnice. Pregdtirea pacientilor, asigurarea materialelor
si a conditiilor tehnice in vederea efectudrii de cdtre medic a protocoalelor
standardizate sau adaptate unor situatii speciale pentru investigatii radiologice si
imagistice, inclusiv realizarea de mamografii si protocoale de radioterapie, precum
si executarea autonomad a acestora in situatii speciale;

CP5. Gestionarea sistemelor informationale, a bazelor de date si prelucrarea
imaginilor cu aplicarea legislatiei in vigoare. Abilitatea de a utiliza softurile de
specialitate, de a procesa imaginile radiologice, de a prelucra informatiile, de a
interactiona printr-o varietate de dispozitive/aplicatii digitale cu membrii echipe
interdisciplinare si de a utiliza adecvat continutul informatiilor;

CP6. Manifestarea de leadership in cadrul activitdtii practice. Asigurarea
desfasuririi eficiente si implicarea responsabild in activitatile de organizare a muncii
in echipid. Motivarea pentru atingerea obiectivelor si indeplinirea sarcinilor.
Realizarea evaludrii la locul de munci, inclusiv posibilitatea de a oferi feedback
constructiv. Aplicarea de tehnici de relationare si de muncd eficientd In cadrul
echipei si cu beneficiarii serviciilor. Identificarea obiectivelor de realizat, a
resurselor disponibile, conditiilor de finalizare, etapelor de lucru, termenelor de
realizare aferente.
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CP7. Luarea deciziilor. Integrarea abilitdtilor de gindire criticd si sistematizatd in
scopul rezolvarii problemelor, identificarea celei mai bune solutii pentru pacient,
familie si comunitate, pentru atingerea obiectivelor si imbundtdtirea rezultatelor.
Analiza calititii asistentei acordate pentru fmbundtdtirea practicii profesionale de
asistent medical generalist.

v Competente transversale (CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate in activitate. Aplicarea regulilor de munca
riguroasd si eficientd, manifestarea unei atitudini responsabile fatd de realizarea
sarcinilor profesionale cu respectarea valorilor si normelor eticii profesionale, precum
si prevederilor legislatiei in vigoare; luarea deciziilor prin promovarea
rationamentului logic, aplicabilitatii practice, evaludrii si autoevaludrii;

CT 2. Comunicarea eficientd si abilitdti digitale. Abilitatea de a infelege textele
scrise / vorbite, de a exprima concepte, ganduri, sentimente, fapte si opinii atat in
form3 orald cat si in formd scrisi (ascultare, vorbire, citire si scriere) si de a
interactiona lingvistic intr-un mod adecvat si creativ intr-o gamd completa de
contexte sociale si culturale. Abilitatea de a interactiona printr-o varietate de
dispozitive / aplicatii digitale, de a intelege comunicarea digitald, modul in care este
cel mai bine vizualizat3, analizata si utilizatd pentru nevoile proprii. Abilitatea de a
introduce date in calculator, de a prelucra informatiile, de a tipari documentele
specifice. Capacitatea de a utiliza adecvat situatiei continutul informatiilor gasite.

CT 3. Abilitdti de interactiune si responsabilitate sociald. Realizarea activitdtilor si
exercitarea rolurilor specifice muncii in echipd; distribuirea sarcinilor intre membri
pe niveluri subordonate; promovarea spiritului de initiativd, dialogului, cooperarii,
atitudinii pozitive si respectului fatd de ceilalti, a empatiei, altruismului si
imbunititirea continud a propriei activitdti. Abilitatea de a sustine §i promova un
mediu care oferd oportunititi pentru toti, indiferent de rasa, sex, culturd si varsta.

v Finalititi de studiu

La finalizarea studiului studentul va fi capabil:

sa utilizeze programe de vizualizare a imaginilor,

sd poatd manipula imaginile digitale (mdrire, micsorare, etc.),

sd poatd aplica principalele tehnici de procesare a imaginii digitale,

si utilizeze programe de prelucrare a imaginilor digitale,

sd Imbunititeascd imaginile digitale,

si aplice diferiti algoritmi de segmentare si identificare a formelor in imaginile digitale
medicale,

si inteleagi si sd aplice diferiti algoritmi de compresie a imaginilor digitale statice sau
dinamice,

si identifice probleme comune asociate cu recuperarea si vizualizarea imaginilor in cadrul

unui sistem PACS,

s3 evalueze rezolutia spatiald a unui sistem digital de imagini,
s3 utilizeze alinierea corespunzitoare a fasciculului de raze X i a receptorului pentru a
evita erorile de analizd a histogramei,

s3 asocieze impactul parametrilor de procesare a imaginii cu aspectul imaginii,
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e siaplice principiile fundamentale ale expunerii radiografice la detectoarele digitale,
e sd evalueze efectul unei schimbari de expunere si aspectul imaginii,
e sdidentifice componentele unui sistem PACS,
e siidentifice componentele critice ale Standardului International pentru Imagistica Digitald

si Comunicatii in Medicina (DICOM)

sd descrie histograma si procesul de analiz3 a histogramei imaginilor digitale,
sd descrie modul de calculare a indicatorului de expunere,

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. ProduS}l ] Strategii de realizare Criterii de evaluare Terr.nen de
preconizat realizare
Cunoasterea si stdpanirea
temei,
Complitudinea  eluciddrii
intrebadrii formulate pentru
referat,
y b Abilitate de a evidentia | Pentru
Referat Comunicare orala, . :
1. . h esenta temei, lectie
problematizat | Prezentare Power Point, . e L
Reprezentativitatea practica
imaginilor folosite pentru
ilustrarea temei,
Raspuns la intrebari,
Respectarea reglamentului
prevazut
Lucrareaﬂm o .Calet g Corectitudinea solutiondrii | Sa fie gata
Lucrul de [lucru in functie de . E
2. " i ’ problemei puse spre lectie
acasa intrebare sau problema el
o practica
formulata
Lecturarea prelegerii si
materialul din manual la
tema respectivad, cu atentie.
De ficut cunostinta cu lista
Lucrul cu sursglor o e Capacitatea de a extrage
suplimentare la tema . Pe
sursele g esentialul,
3. . 2 respectivda. De selectat et o 1 parcursul
informationale . .| Abilitati interpretative, .
: sursa de informatie i i semestrului
. “ >~ | Volumul muncii
suplimentard la tema
respectiva.
Formularea generalizdrilor
si concluziilor referitoare
la tema lectiei.
X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE

e Metode de predare gi invdtare utilizate

Curs

introductiv
curent
sinteza
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- teoretico-practic
- dezbateri
e Lectii practice
- desintezad
- repetitativ
- dezbateri
e Metode traditionale
- studiu de caz
- jocuri de rol
- Interactive
- lucrari de control
o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)
Fotrmularea masurilor de radioprotecie, zonarea locului de munca. Aplecarea mijloacelor de
radioprotecte., calcularea dozelor.

e Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitdtii de calcul a notei finale)

v Evaluarea curenti: cunostintele fiecirui student vor fi evaluate la fiecare lectie
practici prin una sau citeva modalitdti: rdspuns oral, testare, lucrdri de control,
interpretarea imaginilor, solutionarea cazurilor clinice. 20% din notd se atribuie pentru
lucrul individual al studentului.

v' Evaluarea finala: semestrul III - examen. La examen nu sunt admisi studentii care au
nota medie anuald sub nota "5" sau nu au recuperat absentele de la lectii practice pana
la sfarsitul semestrului. Examenul constd in testarea la Test Editor in sala specializatd
pentru acest tip de evaluare. Nota finald pentru examen este alcdtuita din 0,5 din nota
medie anuald si 0,5 din cea obtinuta prin testare.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuald, Sistemul de Echivalent
notele de la etapele examenului) notare national ECTS

1,00-3,00 2 F

3,01-4,99 4 FX

5,00 5

5,01-5,50 5,5 E
5,51-6,0 6

6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7

7,01-7,50 7,5 C
7,51-8,00 8

8,01-8,50 8,5 B
8,51-9,00 9

9,01-9,50 9,5 A
9,51-10,0 10

Nota medie anuali si notele tuturor etapelor de examinare finald (asistate la calculator,
testare, rispuns oral) - toate vor fi exprimate In numere conform scalei de notare (conform
tabelului), iar nota finald obtinut# va fi exprimat3 in numar cu doud zecimale, care va fi trecutd in
carnetul de note.
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Neprezentarea la examen fird motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” si se echivaleazd cu
calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:

3
2.
3

4.

Rotaru N., Maliga 0., Codreanu I. Radiologie si radioprotectie. Manual. Chisindu, 2020.
Bratu A-M., Zaharia C. Radioimagisticd medicala. Manual. Bucuresti, 2016.

Maliga O., Rotaru N., Obad3 A. Imagistica medicald in tabele si algoritme. Recomandari
metodice. Chisinau, 2013.

Materialele cursului Tehnici de procesare a imaginilor radiologie a catedrei de
Radiologie si Imagistica.

B. Suplimentard
1. Georgescu S. Radiologie si imagisticd medicald. Manual. Bucuresti, 2009.



