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II.

PRELIMINARII

Prezentarea generald a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea
competentelor specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii
Disciplina ,Medicina nucleard. Tomografia cu emisie de pozitroni” este indispensabila
pentru studentii cu program de studii "Tehnologii in radiologie si imagistica”.

Medicina nucleara utilizeazi proprietdtile nucleare ale izotopilor radioactivi pentru a
investiga tulburiri ale metabolismului si functiei diverselor organe si sisteme, in conditii
fiziologice si fiziopatologice, avind scopul de a diagnostica si a trata diverse afectiuni cu
ajutorul surselor radioactive. Tomografia cu Emisie de Pozitroni (PET) este o metoda
moderni de diagnostic de tnaltd performantd ce identificd prezenta structurilor cu
activitate metabolic crescutd (in special a tumorilor maligne), dupd injectarea unui
emititor de pozitroni, cel mai folosit fiind F-18 FDG (Fluoro-2-Deoxiglucoza). Acesta se
va localiza in zonele cele mai active metabolic, permitdnd astfel obtinerea de imagini
functionale.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionala
Pregitirea studentilor in plan teoretic si orientarea in aspectele practice ale Medicinii
Nucleare.

Limba/limbile de predare a disciplinei: Romang;

Beneficiari: studentii anului II, facultatea Medicind, specialitatea Tehnologii in
radiologie si imagistica

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.05.0.041

Denumirea disciplinei Medicina nucleard. Tomografia cu emisie de pozitroni

Responsabil de disciplina asist. univ. Cealan Andrei

Anul

III Semestrul Vv

Numarul de ore total, inclusiv: 180

Curs

30 Lucriri practice/ de laborator 30

Seminare 30 Lucrul individual 90

Forma de evaluare E Numarul de credite 6

I11.

OBIECTIVELE DE FORMARE IN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:
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IV.

la nivel de cunoastere si infelegere:

sd cunoasca notiunile de baza ale fizicii in Medicina Nucleard si tomografia cu emisie de
pozitroni;

s3 cunoascd constructia si principiul de lucru al camerei de scintilatie Anger (camerei
gamma),

sd cunoascad constructia si principiul de lucru al aparatajului utilizat in tomografia cu
emisie de pozitroni (PET);

sd cunoascd principiul de obtinere a imaginilor in scintigrafia planard, tomografia de
emisie cu foton unic (tomoscintigrafia de monoemisie sau SPECT) si tomografia cu emisie
de pozitroni (PET);

sd cunoascd echipamentul si principiul de functionare al aparatelor integrate SPECT-CT
si PET-CT;

sd cunoascd medodele de preparare si administrare a preparatelor radiofarmaceutice;
sd cunoasci principiul si tehnicile de efectuare a limfoscintigrafiei;

si cunoascd tehnicile de medicind nucleard utilizate In explorarea sistemului osteo-
articular, a patologiilor tubului digestiv si a ficatului;

sid cunoascd tehnicile de medicind nucleard utilizate in explorarea radioizotopica
bronho-pulmonard, renala si cardiaca;

si cunoasca tehnicile de medicind nucleara ce utilizeaza radiofarmaceutice cu tropism
tumoral;

si cunoasci tehnicile de medicind nucleari utilizate in evaluarea proceselor infectioase
si inflamatorii localizate.

la nivel de aplicare:

sd poatd utiliza echipamentul si aparatajul de medicind nucleard pentru efectuarea a
diverse investigatii radionuclide;

sd poatd determina radiofarmaceuticele necesare pentru efectuarea a diverse investigatii
radionuclide si calcula doza necesard;

sa aprecieze calitatea imaginilor obtinute in cadrul diverselor investigatii de medicina
nucleard;

si formuleze recomanddri referitor la pregitirea pacientilor si tehnicile utilizate In
cadrul in cadrul diverselor investigatii de medicina nucleara;

la nivel de integrare:

sd aprecieze importanta investigatiilor de medicind nucleard in contextul altor
investigatii imagistice in diverse patologii;

sd abordeze creativ si individualizat utilizarea a diverse tehnici de medicind nucleard la
pacientii cu diverse patologii si situatii clinice;

si posede abilititi de implementare si integrare a cunostintelor pentru obfinerea
imaginilor scintigrafice, SPECT si PET in diverse situatii clinice pentru optimizarea
calititii imaginilor obtinute si vizualizarea cat mai bund a patologiilor existente.

CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE

e cunoasterea bazelor biofizicii medicale;
e cunoasterea bazelor anatomiei, fiziologiei si fiziopatologiei umane.

TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
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Cursuri (prelegeri), lucrari practice/ lucrari de laborator/seminare si lucru individual

Nr.
d/o

TEMA

Numarul de ore

Lucrari

Prelegeri ;
elege practice

Lucru
individual

Bazele fizice ale medicinii nucleare si tomografiei
cu emisie de pozitroni. Tipuri de dezintegrari
radioactive.

2 4

Sisteme de achizitie, prelucrare si redare a
imaginii in medicina nucleard. Camera de
scintilatie Anger. Tipuri de colimatoare.

Preparate radiofarmaceutice. Cdi de obtinere.
Cerinte. Generatorul Molibden-99 / Technetium-
99. Kituri de legare cu Technetiu-99m.

Tomografia cu emisie de pozitroni (PET) -
radiotrasori utilizati, tehnica explorarii, aplicatii
clinice. Echipamentele integrate PET-CT si PET-
IRM.

Tehnici de medicina nucleara utilizate in
explorarea sistemului osteo-articular. Scintigrafia
planarg, scintigrafia dinamica in trei faze,
tomoscintigrafia.

Explorarea radioizotopicd bronho-pulmonara.
Scintigrafia pulmonara de perfuzie. Scintigrafia
pulmonara de ventilatie. Tehnici si aplicatii clinice.

Evaluarea scintigrafica renala. Scintigrafia renala
staticd si dinamica. Renograma cu diureza
provocata si cu inhibitori de enzima de conversie.

Explorarea radioizotopica a cordului. Scintigrafia
miocardica de perfuzie cu test de efort si cu stress
farmacologic. Angiocardiografia radioizotopica.

Tehnici de medicina nucleara utilizate in
evaluarea patologiilor endocrine. Evaluarea
radioizotopicd a tiroidei. Imagistica tumorilor
neuroendocrine.

10.

Tehnici de medicind nucleara utilizate in
evaluarea patologiilor tubului digestiv. Detectia
scintigrafica a hemoragiilor digestive cu hematii
marcate.

11,

Explorarea radioizotopicad a sistemului
hepatobiliar. Scintigrafia hepato splenica.
Scintigrafia hepato-biliara.

k2

Limfoscintigrafia. Indicatii clinice. Detectia
ganglionului santineld in afectiuni oncologice.
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NT. Numadrul de ore
d /O TEMA Braloabst Lucrari Lucru
g practice individual

Limfoscintigrafia extremitatilor.

Tehnici de medicind nucleara ce utilizeaza
radiofarmaceutice cu tropism tumoral. Detectia si
stadializarea tumorala utilizand diferite tehnologii
de medicina nucleara.

13.

Tehnici de medicind nucleara utilizate Tn
14. | evaluarea proceselor infectioase si inflamatorii 4 4 6
localizate. Principiu, indicatii, radiotrasori.

Controlul calitatii aparaturii utilizate In medicina
15. | nucleard. Parametrii de performantd. Calibratorul 2 4 6
de doza.

Total 30 60 90

VI. MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:

e S3poatd determina radiofarmaceuticele necesare pentru efectuarea a diverse investigatii
cu radionuclide

e Sd poatd calcula doza necesara;

e Si aprecieze calitatea imaginilor obtinute in cadrul diverselor investigatii de medicind
nucleara;

e Si formuleze recomanddri referitor la pregitirea pacientilor si tehnicile utilizate in
cadrul in cadrul diverselor investigatii de medicina nucleara;

e Siabordeze creativ si individualizat utilizarea a diverse tehnici de medicind nucleara la
pacientii cu diverse patologii si situatii clinice.

e Si demonstreze abilitate de a recunoaste diverse erori ale functiondrii aparaturii
utilizate Tn medicina nucleara datoritd afectdrii parametrilor de performanta.

VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT

Obiective | Unititi de conginut

Tema (capitolul) 1. Bazele fizice ale medicinii nucleare si tomografiei cu emisie de pozitroni. Tipuri de
dezintegrari radioactive.

e si cunoasca tipurile si mecanismele de producere a

o gk i o © a1 1. Tipuri de radiatii ionizante utilizate in medicina
radiatiilor ionizante utilizate in medicina nucleara si

nucleari si tomografia cu emisie de pozitroni.

tomografia cu emisie de pozitroni,
e si cunoasca principiul si efectele interactiunii radiatiei | Tipuri de dezintegriri radioactive.
cu materia,

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele

e 3. Interactiunea radiatiei cu materia.
fundamentale si clinice.

Tema (capitolul) 2. Sisteme de achizitie, prelucrare si redare a imaginii in medicina nucleara. Camera de
scintilatie Anger. Tipuri de colimatoare.

1. Camera de scintilatie Anger (gamma camera planara).
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Obiective Unitati de continut
e si cunoasci aparatura de detectie a radiatiei utilizata in |2, Cristalul de scintilatie, tuburi fotomultiplicatoare.
medicina nucleard,

e si cunoasci aparatura si tipurile de achizitie a imaginilor
in medicina nucleard si tomografia cu emisie de
pozitroni,

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

3. Tipuri de colimatoare utilizate in medicina nucleara.

4. Tipuri de achizitie a imaginilor utilizate in medicina
nuclear3 (static, dinamic, gated).

Tema (capitolul) 3. Preparate radiofarmaceutice. Cii de obtinere. Cerinte. Generatorul Molibden-99 /

Technetium-99. Kituri de legare cu Technetiu-99m.

e si cunoasci radionuclizii si radiofarmaceuticele care
sunt frecvent utilizate in medicina nuclears,

e sa cunoasci principiul de constructie al generatorului

Molibden-99 / Technetium -99 si efectuarea

controlului de calitate al radionuclidului obtinut,
demonstreze abilitate de alegere a

radiofarmaceuticului optim in diverse situatii clinice.

e si integreze cunostinele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice

o

® sa

1. Radionuclizi si radiofarmaceutice utilizate in medicina

nucleara.

2. Biocinetica radiofarmaceuticelor si mecanismele de

localizare.

_Generatorul Molibden-99 / Technetium -99. Controlul
de calitate.

. Alte radiofarmaceutice (I-131, 1-123, Thalium-201,
Xenon-133, Indium-111, Gallium-67). Criterii de
alegere a radiofarmaceuticului optim.

Tema (capitolul) 4. Tomografia cu emisie de pozitroni (PET) - radiotrasori utilizati, tehnica explorarii, aplicatii

clinice. Echipamentele integrate PET-CT si PET-IRM.

e si cunoasca principiile de functionare a dispozitivelor
PET, PET-CT si PET-IRM.
e si cunoascd principiile de formare si procesare a
imaginilor PET si PET/CT.
demonstreze abilitate de alegere a
radiofarmaceuticelor emititoare de pozitroni in
diverse situatii clinice.

e sa

1. Principii de functionare a dispozitivelor PET.

2. Formarea si procesarea imaginilor PET si PET/CT.

3. Radiofarmaceutice utilizate in PET. Indicatii clinice.

4. Acceleratorul de particule (ciclotronul). Principiul de
functionare.

Tema (capitolul) 5. Tehnici de medicina nucleari utilizate in explorarea sistemului osteo-articular. Scintigrafia
planar3, scintigrafia dinamica in trei faze, tomoscintigrafia.

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea

scintigrafici a sistemului osteo-articular i
radiofarmaceuticele utilizate.

e si cunoasci pregitirea pacientului si tehnica
investigatiei.

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
obtinute prin scintigrafie planara, scintigrafie

dinamici in trei faze, tomoscintigrafie (SPECT) si
SPECT-CT.

e si integreze cunostintele obginute in disciplinele
fundamentale si clinice

1. Indicatii clinice pentru explorarea scintigraficda a
sistemului osteo-articular.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiei.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafie planar3, scintigrafie
dinamici in trei faze, tomoscintigrafie (SPECT)

4. Imagini normale si patologice. Corelarea rezultatelor
scintigrafice cu alte tehnici imagistice in diverse
patologii ale sistemului osteo-articular.

Tema (capitolul) 6. Explorarea radioizotopicd bronho-pulmonara. Scintigrafia pulmonara de perfuzie.

Scintigrafia pulmonara de ventilatie. Tehnici si aplicatii

clinice.

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopicd bronho-pulmonara si radiofarma-
ceuticele utilizate.
cunoascd pregdtirea
investigatiei.
e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
obtinute prin scintigrafie pulmonard de perfuzie si

e sd pacientului si tehnica

1. Indicatii clinice pentru explorarea radioizotopica
bronho-pulmonara.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica

investigatiei.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafie pulmonard de

perfuzie si scintigrafie pulmonara. de ventilatie.

4. Imagini normale si patologice. Corelarea rezultatelor

scintigrafie pulmonara. de ventilatie. scintigrafice cu alte tehnici imagistice  In
e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele tromboembolismul pulmonar si alte patologii
fundamentale si clinice. pulmonare.
Tema (capitolul) 7. Evaluarea scintigrafica renali. Scintigrafia renala statica si dinamici. Renograma cu diureza

provocati si cu inhibitori de enzima de conversie.
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Obiective

Unititi de confinut

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
scintigrafica renald statica si dinamica (cu si fara

1. Indicatii clinice pentru explorarea scintigrafica renala
(cu si fird inhibitori de conversie).

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiei.

inhibitori de conversie) si radiofarmaceuticele
utilizate.

e si cunoasci pregitirea pacientului gi tehnica
investigatiei.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafia renald statica si
dinamici. Scintigrafia renal3 cu inhibitori de conversie.

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
obtinute si interpretarea renogramei in diverse
patologii.

e si integreze cunostintele obfinute in disciplinele
fundamentale si clinice

4. Imagini normale si patologice. Reprezentarea graficd a
rezultatelor (renograma). Modificari ale renogramei in
diverse patologii renale.

Tema (capitolul) 8. Explorarea radioizotopica a cordului. Scintigrafia miocardici de perfuzie cu test de efort si

cu stress farmacologic. Angiocardiografia radioizotopi

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopici a cordului si radioizotopii utilizati.

ca.
1

Indicatii clinice pentru explorarea radioizotopica a
cordului.

e si cunoasci pregitirea pacientului i tehnica
investigatiilor.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiilor.

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
scintigrafiei miocardice de perfuzie in repaus si dupa
testul de efort.

e si integreze cunostintele obfinute in disciplinele

3. Tipuri de investigatii - scintigrafia miocardica de
perfuzie cu test de efort si cu stress farmacologic.
Aprecierea performantei ventriculare in repaus si la
efort.

fundamentale si clinice.

4. Angiocardiografia radioizotopica. Tehnica “la echilibru”
sincronizati cu EKG - determinarea fractiei de ejectie,
Studiul cineticii parietale a ventriculului stang,

Tema (capitolul) 9. Tehnici de medicina nucleari utilizate in evaluarea patologiilor endocrine. Evaluarea
radioizotopici a tiroidei. Imagistica tumorilor neuroendocrine.

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopici fin patologiile glandei tiroide si

1. Indicatii clinice pentru investigatiile radioizotopice in
patologiile glandei tiroide si tumorile neuroendocrine.

tumorile neuroendocrine.

e si cunoasci pregitirea pacientului si tehnica

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiilor.

investigatiilor.
e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile

3. Tipuri de investigafii - scintigrafie planara, tomo-
scintigrafie (SPECT) si SPECT-CT.

obtinute la pacienti cu patologii ale glandei tiroide si
tumori neuroendocrine.

e si integreze cunostinfele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

4. Imagini normale si patologice. Corelarea rezultatelor
scintigrafice cu alte tehnici imagistice in patologiile
glandei tiroide si tumorile neuroendocrine.

Tema (capitolul) 10. Tehnici de medicina nucleara utilizate in evaluarea patologiilor tubului digestiv. Detectia
scintigrafici a hemoragiilor digestive cu hematii marcate.

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopici a tubului digestiv.

1. Indicatii clinice pentru explorarea radioizotopica a
tubului digestiv.

e si cunoasci pregitirea pacientului si tehnica

investigatiilor.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiilor.

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
scintigrafice obtinute la pacienti cu patologii ale
tubului digestiv.

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafie planarj, scintigrafie
dinamic3, tomoscintigrafie (SPECT).

4. Imagini normale si patologice. Corelarea rezultatelor
scintigrafice cu alte tehnici imagistice in diverse
patologii ale tubului digestiv.

Tema (capitolul) 11. Explorarea radioizotopica a s
Scintigrafia hepato-biliara.

istemului hepatobiliar. Scintigrafia hepato splenica.

e si cunoasci indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopicd a sistemului  hepatobiliar  si
radioizotopii utilizati.

e si cunoasci pregitirea pacientului i
investigatiilor.

tehnica

1. Indicatii clinice pentru explorarea radioizotopicd a
sistemului hepatobiliar.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica
investigatiilor.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafia hepato splenica si
hepato-biliara. Scintigrafia planard, scintigrafia hepato-
biliard dinamic3, tomoscintigrafia (SPECT).
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Obiective

Unitati de confinut

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
scintigrafiei hepato-splenice si hepato-biliare.

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

4. Imagini normale si patologice. Diagnosticul scintigrafic
al colecistitei acute. Determinarea fractiei de ejectie a
vezicii biliare.

Tema (capitolul) 12. Limfoscintigrafia. Indicatii clinice.
Limfoscintigrafia extremitatilor.

Detectia ganglionului santinela in afectiuni oncologice.

e si cunoascd indicatiile clinice pentru efectuarea
limfoscintigrafiei.
e si cunoascd pregitirea pacientului si tehnica

investigatiei.

e sa demonstreze abilitate de a recunoaste imaginile
ganglionului santineld in afectiunile oncologice.

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

1. Indicatii clinice pentru efectuarea limfoscintigrafiei.

2. Radiofarmaceutice. Pregdtirea pacientului si tehnica

investigatiei.

. Limfoscintigrafia in detectia ganglionului santineld in
afectiuni oncologice.

. Imagini normale si patologice. Corelarea cu alte tehnici
imagistice in diagnosticul patologiei sistemului limfatic.

Tema (capitolul) 13. Tehnici de medicind nucleara

ce utilizeazi radiofarmaceutice cu tropism tumoral.

Detectia si stadializarea tumorali utilizind diferite tehnologii de medicind nucleara.

e si cunoascd indicatiile clinice pentru explorarea

radioizotopicd In  afectiunile neoplazice si
radioizotopii utilizati.
e si cunoascid pregitirea pacientului gi tehnica

investigatiilor.
e si integreze cunostintele obfinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

1. Radiofarmaceutice cu tropism tumoral (18-F-FDG,
MIBI, Galiu-67, 131-lod,131--MIBG, 111-Indiu
octreotid).

2. Detectia si stadializarea tumorald utilizand diferite
tehnologii (scintigrafie planara, SPECT, SPECT-CT, PET,
PET-CT). Indicatii clinice. Doze, tehnica examindrii.

3. Imagini normale si patologice. Corelarea cu alte tehnici
imagistice in diagnosticul patologiilor neoplazice.

Tema (capitolul) 14. Tehnici de medicina nucleara utilizate in evaluarea proceselor infectioase i inflamatorii

localizate. Principiu, indicatii, radiotrasori.

e si cunoascd indicatiile clinice pentru explorarea
radioizotopici in evaluarea proceselor infectioase si
inflamatorii localizate.
cunoasca pregitirea pacientului
investigatiilor cu radionuclizi.
e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

e sa si tehnica

1. Indicatii clinice pentru explorarea radioizotopicd in
evaluarea proceselor infecfioase si inflamatorii
localizate.

2. Radiofarmaceutice. Pregitirea pacientului si tehnica

investigatiilor.

3. Tipuri de investigatii - scintigrafie planard, SPECT,
SPECT-CT, PET, PET-CT.

4. Imagini normale si patologice. Corelarea cu alte tehnici
imagistice in diagnosticul proceselor infectioase si

inflamatorii localizate.

Tema (capitolul) 15. Controlul calititii aparaturii utilizate in medicina nucleari. Parametrii de performanta.

Calibratorul de doza.

de performantd pentru
liniaritatea,

e si cunoasca parametrii
calibratorul de doza (acuratetea,
constanta).

sd cunoasca parametrii de performanta pentru camera
de scintilatie (uniformitatea, sensibilitatea, rezolutia
spatiald si energetic3, distorsiunile spatiale, rata de
numadrare).

si cunoascd parametrii de performanta pentru
dispozitivele SPECT si PET.

si demonstreze abilitate de a recunoagste diverse erori
ale functiondrii aparaturii utilizate in medicina
nucleard datoritd afectirii parametrilor de
performanta.

si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

1. Parametrii de performanti pentru calibratorul de doza
- acuratetea, liniaritatea, constanta.

2. Parametrii de performanti pentru camera de scintilatie
—uniformitatea, sensibilitatea, rezolutia spatiald si

energeticd, distorsiunile spatiale, rata de numarare.

. Parametrii de performanti pentru dispozitivele SPECT
- calitatea imaginii, rezolutia spatiald, uniformitatea,
controlul gantry-ului, centrul de rotatie, dimensiunea
pixelului.

. Parametrii de performantd pentru dispozitivele PET -
calitatea imaginii, uniformitatea, acuratetea corectiilor
de atenuare, stabilitatea detectorilor, rezolutia
temporald in coincidenta.
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COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE) (CP) SI TRANSVERSALE
(CT) SI FINALITATI DE STUDIU

v" Competente profesionale (CP)

CP1. Cunoasterea stiintelor ce stau la baza ingrijirilor generale. Obtinerea de
cunostinte si know-how independent prin procesul de invdtare formal si informal.
Cunoasterea adecvatd a stiintelor ce stau la baza ingrijirilor generale, dobandirea de
cunostinte suficiente despre structura organismului, functiile fiziologice si
comportamentul organismului uman in diverse stdri fiziologice si patologice, cat si a
relatiilor existente intre starea de sanatate, mediul fizic si cel social.

CP2. Asigurarea pregatirii pacientilor in vederea examindrilor radiologice, imagistice,
de medicind nucleara si radioterapie. Dobandirea experientei clinice adecvate pentru
efectuarea diverselor manopere practice si procedee in vederea realizdrii examinarilor;
planificarea, coordonarea, efectuarea si evaluarea activitdtilor de realizare a
radioprotectiei pacientului.

CP3. Realizarea examindrilor pe aparatele de radiologie si imagisticd. Descrierea
tehnicilor si metodelor, a parametrilor optimi de realizare a examindrilor radiologice si
imagistice; explicarea si interpretarea tehnicilor radiologice si imagistice In vederea
alegerii unei strategii de examinare adaptate fiecarui pacient la indicatia medicului;
analiza calitatii imaginii executate.

CP4. Asigurarea conditiilor tehnice. Pregdtirea pacientilor, asigurarea materialelor si a
conditiilor tehnice in vederea efectudrii de catre medic a protocoalelor standardizate sau
adaptate unor situatii speciale pentru investigatii radiologice si imagistice, inclusiv
realizarea de mamografii si protocoale de radioterapie, precum si executarea autonoma
a acestora 1n situatii speciale.

CP5. Gestionarea sistemelor informationale, a bazelor de date si prelucrarea
imaginilor cu aplicarea legislatiei in vigoare. Abilitatea de a utiliza softurile de
specialitate, de a procesa imaginile radiologice, de a prelucra informatiile, de a
interactiona printr-o varietate de dispozitive/aplicatii digitale cu membrii echipei
interdisciplinare si de a utiliza adecvat continutul informatiilor conform legislatiei in
vigoare.

CP6. Manifestarea de leadership in cadrul activitdtii practice. Asigurarea desfagurdrii
eficiente si implicarea responsabild in activitdtile de organizare a muncii in echipa.
Motivarea pentru atingerea obiectivelor si indeplinirea sarcinilor. Realizarea evaludrii la
locul de muncj, inclusiv posibilitatea de a oferi feedback constructiv. Aplicarea de tehnici
de relationare si de munci eficientd in cadrul echipei si cu beneficiarii serviciilor.
Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare,
etapelor de lucru, termenelor de realizare aferente.

CP7. Luarea deciziilor. Integrarea abilititilor de gandire critica si sistematizatd in scopul
rezolvarii problemelor, identificarea celei mai bune solutii pentru pacient, familie si
comunitate, pentru atingerea obiectivelor si imbunatatirea rezultatelor. Analiza calitatii
asistentei acordate pentru imbunitdtirea practicii profesionale de licentiat In diagnostic
medical si tehnologii de tratament.

v Competente transversale (CT)
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e CT1. Autonomie si responsabilitate in activitate. Executarea responsabild a sarcinilor
profesionale in promovarea rationamentului logic, a aplicabilitatii practice, a evaluadrii si
autoevaludrii in luarea deciziilor in conditii de autonomie; aplicarea regulilor de munca
riguroasd si eficientd, manifestarea unei atitudini responsabile fatd de realizarea
sarcinilor profesionale cu respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

e CT2.Comunicarea eficientd si abilitdti digitale. Abilitatea de a intelege textele scrise /
vorbite, de a exprima concepte, ginduri, sentimente, fapte si opinii atat in formad orald,
cat si In form3 scris3 (ascultare, vorbire, citire si scriere) si de a interactiona lingvistic
intr-un mod adecvat si creativ intr-o gami completd de contexte sociale si culturale.
Abilitatea de a interactiona printr-o varietate de dispozitive / aplicatii digitale, de a
intelege comunicarea digitald, modul in care este cel mai bine vizualizatd, analizata si
utilizatd pentru nevoile proprii. Abilitatea de a introduce date n calculator, de a prelucra
informatiile, de a tipari documentele specifice. Capacitatea de a utiliza adecvat situatiei
continutul informatiilor gasite.

e CT 3. Abilitdti de interactiune si responsabilitate sociald. Realizarea activitatilor si
exercitarea rolurilor specifice muncii in echipd; distribuirea sarcinilor intre membri pe
niveluri subordonate; promovarea spiritului de initiativd, dialogului, cooperadrii,
atitudinii pozitive si respectului fatd de ceilalti, a empatiei, altruismului si imbunadtatirea
continud a propriei activitdti. Abilitatea de a sustine si promova un mediu care oferd
oportunititi pentru toti, indiferent de rasa, sex, cultura si varsta.

e CT 4. Respectarea normelor de eticd si deontologie. Asigura respectarea normelor
etico-deontologice si se conduce de prevederile codului eticii medicale. Promoveaza
relatiile colegiale cu colegii de serviciu. Asigurd activitdtii libere si independente conform
jurdmantului profesionistului din domeniul Sanatate.

v" Finalitati de studiu
La finalizarea studiului studentul va fi capabil:

e si cunoascd echipamentul si principiul de functionare al camerei de scintilatie Anger
(camerei gamma), aparatelor de tomografie de emisie cu foton unic (SPECT) si
tomografia cu emisie de pozitroni (PET), precum si a dispozitivelor integrate SPECT-CT
si PET-CT;

e si cunoascd metodele de preparare si administrare a preparatelor radiofarmaceutice;

e si cunoasci principiul si tehnicile de efectuare a limfoscintigrafiei, tehnicile de medicina
nuclear3 utilizate in explorarea sistemului osteo-articular, a patologiilor tubului digestiv
si a ficatului;

e si cunoasci tehnicile de medicind nucleard utilizate in explorarea radioizotopica
bronho-pulmonard, renala si cardiaca;

e si cunoasci tehnicile de medicind nucleara utilizate in evaluarea proceselor neoplazice,
precum si proceselor infectioase si inflamatorii localizate.

e sipoatd determina radiofarmaceuticele necesare pentru efectuarea a diverse investigatii
radionuclide si calcula doza necesard;

e sa aprecieze calitatea imaginilor obtinute in cadrul diverselor investigatii de medicind
nucleard;

e si formuleze recomandiri referitor la pregitirea pacientilor si tehnicile utilizate in
cadrul in cadrul diverselor investigatii de medicind nucleard;

e si abordeze creativ si individualizat utilizarea a diverse tehnici de medicind nucleard la
pacientii cu diverse patologii si situatii clinice;
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si posede abilitdti de implementare si integrare a cunostinfelor pentru obtinerea
imaginilor scintigrafice, SPECT si PET in diverse situatii clinice pentru optimizarea
calititii imaginilor obtinute si vizualizarea cat mai bund a patologiilor existente;

si demonstreze abilitate de a recunoaste diverse erori ale functiondrii aparaturii utilizate
in medicina nucleard datoritd afectirii parametrilor de performanta.

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produ§ul Strategii de realizare Criterii de evaluare Termen ez
preconizat realizare
Cunoasterea si
stdpanirea temei,
Complitudinea
elucidarii intrebarii
formulate pentru
referat,
Abilitate de a
Referat Comunicare orald, e esenta | Pentru
1 . . temel, lectie
problematizat | Prezentare Power Point, Reprezentativitatea | practici
imaginilor  folosite
pentru ilustrarea
temei,
Rispuns la intrebari,
Respectarea
regulamentului
prevazut
. EFI L Corectitudinea L
thenihde Lucrafea in scris in caiet de solutionarii Sa fie gata
Z; P— lucru in functie de intrebare problemei puse spre _lf:cgle
sau problema formulata practica
Lecturarea prelegerii si
materialul din manual la
tema respectiva, cu atentie.
De fdcut cunostintd cu lista
surselor informationale | Capacitatea de a
Lucrul cu . . .
suplimentare la tema | extrage esentialul, Pe
sursele - Abilitati
3. sifotihatonale respectiva. De. selectz}t Abi t . parcursul |
: sursa de informatie | interpretative, semestrului
suplimentard la  tema | yolumul muncii
respectiva.
Formularea generalizdrilor
si concluziilor referitoare la
tema lectiei.
X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-iNVATARE-EVALUARE
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e Metode de predare si invatare utilizate

Curs
- introductiv
- curent
- sinteza
- teoretico-practic
- dezbateri
Lectii practice
- desinteza
- repetitivi
- dezbateri
Metode traditionale
- studiu de caz
- jocuri de rol
- interactive
- lucrari de control

o Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice disciplinei)
Formularea masurilor de radioprotectie, zonarea locului de munca. Aplecarea mijloacelor

de radioprotectie, calcularea dozelor de radiatii.

e Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitatii de calcul a notei finale)

Curenti: cunostintele fiecirui student vor fi evaluate la fiecare lectie practica prin una sau
citeva modalititi: rdspuns oral, testare, lucrdri de control, interpretarea imaginilor,

solutionarea cazurilor clinice. 20% din notd se atribuie pentru lucrul individual al studentului.

Finali: semestrul V - examen. La examen nu sunt admisi studentii care au nota medie anuald
sub nota "5" sau nu au recuperat absentele de la lectii practice si/sau note negative pana la
sfarsitul semestrului. Examenul const in testarea la Test Editor in sala specializatd pentru acest
tip de evaluare. Nota finald pentru examen este alcdtuitd din 0,5 din nota medie anuala si 0,5 din

cea obtinuta prin testare.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuald, notele Sistemul de Echivalent
de la etapele examenului) notare national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5

5,01-5,50 5,5 E
5,51-6,0 6

6,01-6,50 6,5

6,51-7,00 7 .
7,01-7,50 7,5 C
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7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 :
8,51-9,00 9
9,01-9,50 9,5 s
9,51-10,0 10

Nota medie anuala si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator, testare,
rdaspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului),
iar nota finald obtinutd va fi exprimata in numar cu doud zecimale, care va fi trecutd in carnetul

de note.

Neprezentarea la examen fdrd motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” si se echivaleazd cu
calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:

1. Rotaru N., Maliga 0., Codreanu I. Radiologie si radioprotectie. Manual. Chisinau, 2020.
2. Bratu A-M,, Zaharia C. Radioimagistica medicald. Manual. Bucuresti, 2016.
3. Maliga 0., Rotaru N., Obadd A. Imagistica medicala in tabele si algoritme. Recomandari

metodice. Chisindu, 2013.

4. Materialele cursului Medicina nucleard. Tomografia cu emisie de pozitroni a Catedrei de

Radiologie si imagistica.

B. Suplimentard

1. Georgescu S. Radiologie si imagistica medicald. Manual. Bucuresti, 2009.




