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Prezentarea generala a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competentelor
specifice ale programului de formare profesionala / specialitatii

Disciplina ,,Jmagistica prin Rezonanta Magnetica” este binevenitd pentru studentii cu program de
studii "Tehnologie radiologica". Prezintd aspecte ale principiului fizic al IRM, efectele lor
biologice, urmate de momente principale de siguranta atat a pacientilor, supusi actiunii cimpului
magnetic si undelor radio, cét si a personalului medical, activitatea cdruia este legatd cu radiatii

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionali
Pregatirea studentilor in plan teoretic si orientarea in aspectele practice ale Imagisticii prin

Limba/limbile de predare a disciplinei: Romana
Beneficiari: studentii anului II, facultatea Medicina, specialitatea Tehnologie radiologica.

I. PRELIMINARII
electromagnetice.
Rezonanta Magnetica.

II.

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei

S.06.0.047

Denumirea disciplinei

Rezonanta magnetica

Responsabil (i) de disciplina:

dr. st. med, conf. univ. Oxana Maliga
asist.univ. Vasile Purcel

Anul | 111 Semestrul VI
Numarul de ore total, inclusiv: 240
Curs 50 Lucrari practice 30
Seminare 70 Lucrul individual 90
Stagiu clinic -
Forma de evaluare | E | Numarul de credite 8

III. OBIECTIVELE DE FORMARE iN CADRUL DISCIPLINEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi capabil:

v'la nivel de cunoastere §i intelegere:
e sid cunoascd proprietitile radiatiilor electromagnetice si a cAmpului magnetic,

e sa cunoascd echipamentul cabinetului IRM,
e sd cunoascd constructia si principiul de lucru al aparatajului IRM,
e sd cunoasca tehnicile de examinare IMR si pozitionare,

personalul medical.

V' la nivel de integrare:

e siaprecieze importanta IRM in contextul Medicinii,

e siinteleagd, si determine si sa abordeze creativ si individualizat nevoile si probleme radiologice
ale pacientilor si a personalului medical implicat in lucru in departamentul IRM,

e sa posede aptitudini pentru a gestiona pacientul si sectia in domeniul radiologic,

e si demonstreze abilititi de comunicare politicoasd, abilitéti de ingrijire, eticheta profesionald,

sa cunoasca principii de siguranta in camera IRM.

V' la nivel de aplicare:

sa poatd efectua examinari IRM sub indrumarea unui radiolog,
sd poatd evalua defectele din imagini si remedii de inlaturare a defectelor din imagini,
sa poatd pregiti camera IRM si pacientul pentru procedura,
sd poatd demonstra masuri de sigurantd in camera IRM,

si formuleze recomandari privitor masurile de sigurantd in camera IRM pentru pacienti si
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sd posede abilitafi de implementare si integrare a cunostintelor la disciplinele fundamentale si
clinice.

CONDITIONARI SI EXIGENTE PREALABILE
cunoasterea bazelor biofizicii medicale,

cunoasterea bazelor biologiei moleculare si geneticii umane,
cunoasterea anatomiei radiologice sectionale.

V. TEMATICA SI REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR
Cursuri (prelegeri), lucrdri practice/ lucrdri de laborator/seminare si lucru individual
Nr. Numarul de ore
dio |TEMA P s [LP| LA
Principiile fizice ale Imagisticii prin Rezonanta Magnetica, fenomenul de
1. 5 g . 4 d 4 8
Rezonantd Magneticad Nucleara.
2. | Imagistica prin Rezonanta Magneticd, principiul formarii imaginii. 5 7 3 8
3. | Tipuri de protocoale si imagini in IRM, substantele de contrast. S (12| 2 15
4. | Echipamentul cabinetului IRM. 4 6 3 7
5 Masurile de siguranta in camera IRM, pregitirea si pozitionarea 5 6 3 8
" |pacientului.
6. | Principalele metode de angiografie prin rezonanta magnetica. 6 7 4 8
7. | IRM difuzie, perfuzie, functionald si spectrometria. 6 6 4 9
8. | Artefactele in Imagistica prin Rezonanta Magnetica. -+ 6 Z 8
9. | Caracteristica antenelor 5 5 3 9
10. | Derularea practicd a unui examen prin Rezonanta Magnetica. 6 8 2 10
50| 70| 30| 90
Total 240

NOTA : P — prelegeri, L/P — lectia practica, S — seminar, L/I — lucru individual

VI.

MANOPERE PRACTICE ACHIZITIONATE LA FINELE DISCIPLINEI

Manoperele practice esentiale obligatorii sunt:

Sa pozitioneze fantome imitdnd pacientul in aparatul de rezonantd magneticd cu respectarea
madsurilor de siguranta necesare.

Sa pozitioneze antena pentru investigatia prin rezonanta magnetica (IRM) a regiunii cerebrale in
aparat.

Sa pozitioneze antena pentru IRM a regiunii abdominale in aparat.

Sa pozitioneze antena pentru IRM a articulatiei genunchiului in aparat.

Si calculeze doza de contrast necesard pentru diverse investigatii prin rezonantd magnetica.

S3 recunoasca dacd imaginile prin rezonantd magnetica prezentate au fost obtinute cu sau fara
administrarea substantei de contrast.

Sa recunoasca secventele T1-ponderate si T2 ponderate intre imaginile IRM prezentate.

Sa explice pacientului detaliile investigatiei prin rezonantd magnetica pentru diverse regiuni.

Sa evalueze pregatirea pacientului si prezenta eventualelor contraindicatii pentru efectuarea IRM.
Sa recunoasca artefactele de miscare pe imaginile IRM prezentate.

VII. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNITATI DE CONTINUT
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Obiective |

Unitati de continut

Tema (capitolul) 1. Principiile fizice ale Imagisticii
Magnetici Nucleari

prin Rezonanta Magnetici, fenomenul de Rezonanta

e s3 defineasca notiunea de radiatie electromagnetica,
e si cunoascd fizica Rezonantei Magnetice
Nucleare,

1. Radiatii electromagnetice. Campul magnetic si undele
radio.
Rezonanta Magnetica Nucleara.

e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice

2. Momentul angular nuclear. Momentul magnetic dipol.
Precesia. Frecventa Larmor. Fractia giromagnetica.

3. Vectorul de magnetizare. Campul magnetic de frecventa
radio. ~ Amortizarea liberda modulata (FID). Timpul de
relaxare T2.  Timpul de relaxare T1. Densitatea spin.
Tehnica spin-ecou. Transformarea Fourier.

Tema (capitolul) 2. Imagistica prin Rezonanta Magnetici, principiul formarii imaginii

e sa cunoasca principiul formarii imaginii in IRM,
e si integreze cunostintele obtinute in disciplinele

1.Gradientii de cimpul magnetic. Frecventa de emisie a
pulsului RF. Latimea benzii de emisie a pulsului RF

fundamentale si clinice

2.Codificarea fazei obtinere. Codificarea frecventei

Tema (capitolul) 3. Tipuri de protocoale si imagin

i in IRM, substantele de contrast

e si defineasca tehnicile de baza de obtinere a
imaginilor in IRM,

esa cunoasca tipurile de imagini,

ecunoasca substantele de contrast si utilizarea lor in

1.Secventa spin-ecou. Tehnica multislice. Tehnica
multieco.
Secventa  inversie-recuperare  (invertion-recovery).

Tehnici rapide.

IRM,
esi integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice

2. Imagistica multiplanara. Raport semnal-zgomot
(SNR). Marimea voxelui. Numarul repetitiilor. Timpul
de Repetitie (TR). Timpul de Ecou (TE).

2.Substantele de contrast in IRM

Tema (capitolul) 4. Echipamentul cabinetului IRM

e s cunoasca componentele cabinetului IRM,

1. Aparatajul cabinetului IRM

e si cunoasca tipurile de instalatii IRM,
e si cunoascd distributia cadmpului magnetic n

2. Tipuri de instalatii IRM. Tipuri de magneti in

instalatiile IRM. Tipuri de antene (spire receptoare).

cabinetul IRM,
esa integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

. Distributia cAmpului magnetic.

Tema (capitolul) 5. Misurile de siguranti in camera IRM, pregiitirea si pozitionarea pacientului

esi cunoasca efectele campului magnetic si a
radiofrecventelor,
esa cunoascd contraindicatiile pentru investigatia

1.Notiuni de sigurantd in cabinetul IRM. Expunerea
corpului uman la camp magnetic si radiofrecvente.
Pericolele asociate cAmpurilor magnetice inalte.

IRM,
esa cunoasca masurile de siguranta in camera IRM,

2. Contraindicatii absolute si relative pentru investigatia
IRM

3. Pregitirea pacientului pentru investigatia IRM

esi cunoasca pozitionarile pentru diferite tipuri de
investigatii IRM,

esi integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.

4. Pozitionarea pacientului pentru investigatia IRM

Tema (capitolul) 6.Principalele metode de angiografie prin rezonanta magnetica

esi cunoasca notiunea de angiografie prin rezonanta

1. Angiografia prin injectare de gadoliniu (ARM-gado).

magnetica,

2. Angiografia in “time of flight” (ARM-TOF)

esi integreze cunostintele obtinute in disciplinele

3. Angiografia prin contrast de fazd (ARM-CP)

fundamentale si clinice.

4. Angiografia hibrida IR-TOF.

Tema (capitolul) 7. IRM difuzie, perfuzie, fuctionala

si spectrometria

[RM difuzia.

IRM perfuzia.
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Obiective Unitati de continut
esi cunoasca notiunele de difuzie, perfuzie, | IRM functionala.
spectrometrie in IRM, Spectrometria in IRM.
esd integreze cunostintele obtinute in disciplinele
fundamentale si clinice.
Tema (capitolul) 8. Artefactele in Imagistica prin Rezonanta Magnetica
e si cunoascd notiunea de artefact in rezonanta | 1. Artefacte de miscare.
magnetica, 2. Artefacte de susceptibilitate magnetica.
e sd integreze cunostintele obtinute in disciplinele | 3. Artefacte legate de prezenta metalului.

fundamentale si clinice. 4. Artefacte de replement.

5. Artefacte de deplasare chimica de tipul 1.

6. Artefacte de deplasare chimica de tipul 2=artefacte de
opoziti de faza.

7. Artefacte de trunchiere.

8. Fenomen de unghi magic.

9. Fenomen de excitatie incrucisata.

10. Artefacte de antena.

11. Artefacte tehnologice.

Tema (capitolul) 9. Caracteristica antenelor

esi cunoasca tipul antenelor fin rezonanta | 1. Notiune de antend
magnetica, 2. Antene volumice
esa integreze cunostintele obtinute in disciplinele | 3. Antene de suprafata
fundamentale si clinice.

Tema (capitolul) 10. Derularea practici a unui examen prin Rezonanta Magnetica

e sa cunoasca etapele de efectuare a unei investigatii | 1. Ponderarea si secventele.

prin rezonanta magnetica, 2. Orientarea, grosimea si numarul cupelor.
esa integreze cunostintele obtinute in disciplinele | 3. Matricea.
fundamentale si clinice. 4. Campul de vedere (FOV).

5. Numarul de excitari (Nex).
6. Latime de bandi de receptie (bandwidth sau rBW)
7. Alte parametri.

VIII.

COMPETENTE  PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) SI

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALITATI DE STUDIU
v" Competente profesionale (specifice) (CS)

CP1. Aplicarea notiunilor fundamentale pentru aprecierea starii de sianitate a
organismului uman si identificarea stirilor patologice. Cunoasterea adecvata a stiintelor
ce stau la baza ingrijirilor generale, dobandirea de cunostinte suficiente despre structura,
functiile fiziologice si comportamentul organismului uman in diverse stari fiziologice si
patologice, cat si a relatiilor existente intre starea de sanatate, mediul fizic si cel social;
CP2. Asigurarea pregitirii pacientilor in vederea examinarilor radiologice, imagistice
de medicind nucleard si radioterapie. Dobéandirea experientei clinice adecvate pentru
efectuarea diverselor manopere practice si procedee in vederea realizdrii examindrilor;
planificarea, coordonarea, efectuarea si evaluarea activitatilor de promovare a radioprotectiei
pacientului;

CP3. Realizarea examindrilor pe aparatele de radiologie conventionali. Descrierea
tehnicilor si metodelor radiologice, a parametrilor optimi de realizare a examinarilor
radiologice; explicarea si interpretarea tehnicilor radiologice in vederea alegerii unei strategii
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de examinare adaptate fiecdrui pacient la indicatia medicului; analiza calitatii imaginii
radiologice executate;

CP4. Asigurarea conditiilor tehnice. Pregdtirea pacientilor, asigurarea materialelor i a
conditiilor tehnice in vederea efectuarii de cédtre medic a protocoalelor standardizate sau
adaptate unor situatii speciale pentru radiologia interventionala si ecografie; realizarea de
mamografii si protocoale de radioterapie, precum si executarea autonomd a acestora in
situatii speciale;

CP5. Gestionarea sistemelor informationale, a bazelor de date si prelucrarea imaginilor
cu aplicarea legislatiei in vigoare. Abilitatea de a utiliza softurile de specialitate, de a
procesa imaginile radiologice, de a prelucra informatiile, de a interactiona printr-o varietate
de dispozitive/aplicatii digitale cu membrii echipe interdisciplinare si de a utiliza adecvat
continutul informatiilor;

CP6. Efectuarea cercetirilor stiintifice in domeniul. Planificd, organizeaza si executd
cercetdri stiintifice in domeniu; elaboreaza si sustine discursuri, prezentdri in cadrul
manifestarilor stiintifico-practice prin formarea atitudinii personale si coerentd in expunere;
CP7. Realizarea activititii pedagogice si metodico-didactice. Realizeaza activitati de
predare in grupuri mici stagiarilor medicali si asistentilor medicali; efectueaza evaluari la locul
de munca cu oferirea feedback constructiv; cunoaste si aplica metode de instruire si evaluare
in dependenta de specificul audientei; elaboreaza planuri de activitate, materiale metodice
pentru procesul de instruire conform competentelor; desfdsoara masuri de educatie pentru
sandtate la nivel individual si comunitar.

v Competente transversale (CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate in activitate. Aplicarea regulilor de munca riguroasa
si eficientd, manifestarea unei atitudini responsabile fatd de realizarea sarcinilor profesionale
cu respectarea valorilor si normelor eticii profesionale, precum si prevederilor legislatiei in
vigoare; luarea deciziilor prin promovarea rationamentului logic, aplicabilitdtii practice,
evaludrii i autoevaludrii;

CT2. Comunicare eficienta si lucrul in echipa. Utilizarea eficientd a resurselor
informationale si de comunicare, interactiune lingvistica profesionald intr-o gama completa
de contexte societale si culturale; identificarea rolurilor si responsabilitétilor in echipa
pluridisciplinard; aplicarea tehnicilor de relationare si munca eficientd in echipa si in relatie
cu pacientul;

CT3. Culturi, etica si valori. Abilitatea de a sustine si promova un mediu de activitate
oportun, indiferent de rasa, sex, culturd, varsta, etc., de a activa cu entuziasm cu toti angajatii
si beneficiarii de la toate nivelurile, de a valorifica contributiile persoanelor din medii
diferite, precum si de a manifesta respectul pentru opiniile si ideile celorlalti;

CT4. Abilititi manageriale si interactiune sociala. Identificarea obiectivelor de realizat, a
resurselor disponibile, conditiilor de finalizare, etapelor si timpilor de muncd, termenilor de
indeplinire si riscurilor aferente; asigurarea desfasurarii eficiente si implicérii responsabile in
activitatile desfasurate.

v" Finalititi de studiu

La finalizarea studiului studentul va fi capabil:
sd cunoasca proprietatile radiatiilor electromagnetice si a cimpului magnetic,
sa cunoasca principiul de lucru al echipamentul cabinetului IRM,
sd cunoasca si si aplice principiile de sigurantd in camera IRM,
sd cunoasca tehnicile de examinare IMR si pozitionare,
sd aprecieze calitatea rezultatelor examinarii IRM.
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IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produsp . Strategii de realizare Criterii de evaluare Terrpen ac
preconizat realizare
Cunoasterea §i  stdpanirea
temel,
Complitudinea elucidarii
intrebarii  formulate pentru
referat,
. - o5 - . Pentru
I Referat Comunicare orala, Abilitate de a evidentia esenta st
. . . L cetic
problematizat | Prezentare Power Point, temei, e
Reprezentativitatea imaginilor Pt
folosite pentru ilustrarea temet,
Réspuns la intrebari,
Respectarea reglamentului
prevézut
Laeril de Lucrarea in §cris in caiet de Corectitu(.iinea solutiondrii | Sa fie gata
2. oy lucru in functie de intrebare sau | problemei puse spre lectie
problema formulata practicd
Lecturarea  prelegerii si
materialul din manual la tema
respectiva, cu atentie.
De facut cunostintd cu lista
Lucrul cu | surselor informationale | Capacitatea de a extrage Pe
3 sursele suplimentare la  tema | esentialul, parail
’ informationale | respectivd. De selectat sursa | Abilititi interpretative, lui
de informatie suplimentara la | Volumul muncii i
tema respectiva.
Formularea generalizérilor i
concluziilor referitoare la tema
Jectiel.
X. SUGESTII METODOLOGICE DE PREDARE-iNVATARE-EVALUARE
e Metode de predare si invitare utilizate
e Curs
- introductiv
- curent
- sinteza
- teoretico-practic
- dezbateri
e Lectii practice
- de sinteza
- repetitiv
- dezbateri

Metode traditionale
studiu de caz
jocuri de rol

interactive

lucrari de control
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* Strategii/tehnologii didactice aplicate (specifice discipl inei)
Formularea principiilor de examinare IRM. Pozitionarea pacientilor pentru investigatii IRM.
Evaluarea rezultatelor examinirii IRM.

* Metode de evaluare (inclusiv cu indicarea modalitdtii de calcul a notei finale)

v Evaluarea curentii: cunostintele fiecirui student vor fi evaluate la fiecare lectie practica prin
una sau cateva modalitati: raspuns oral, testare, lucrari de control, interpretarea imaginilor,
solutionarea cazurilor clinice. 20% din nota se atribuie pentru lucrul individual al studentului.

v Evaluarea finali: semestrul V — examen. La examen nu sunt admisi studentii care au nota
medie anuald sub nota "5" sau nu au recuperat note negative si/sau absente de la lectii practice
pana la sférsitul semestrului. Examenul consti in testarea la Test Editor in sala specializata
pentru acest tip de evaluare. Nota finald pentru examen este alcituitd din 0,5 din nota medie
anuald si 0,5 din cea obtinuta prin testare.

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluare

Grila notelor intermediare (media anuala, Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele examenului) national ECTS
1,00-3,00 2 F
3,01-4,99 4 FX
5,00 5
5,01-5,50 5,5 E
5,51-6,0 6
6,01-6,50 6,5 D
6,51-7,00 7
7,01-7,50 7,5 C
7,51-8,00 8
8,01-8,50 8,5 B
8,51-8,00 9
9,01-9,50 9,5 A
9,51-10,0 10

Nota medie anuald si notele tuturor etapelor de examinare finala (asistate la calculator, testare,
raspuns oral) - toate vor fi exprimate in numere conform scalei de notare (conform tabelului), iar nota
finald obtinuta va fi exprimatd in numar cu doua zecimale, care va fi trecutd in carnetul de note.
Neprezentarea la examen fird motive intemeiate se inregistreazd ca “absent” si se echivaleazd cu
calificativul 0 (zero). Studentul are dreptul la 2 sustineri repetate ale examenului nepromovat.

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMANDATA:

A. Obligatorie:

1. Bratu A-M., Zaharia C. Radioimagistica medicald. Manual. Bucuresti, 2016.

2. Rotaru N., Maliga O., Codreanu I. Radiologie si radioprotectie. Manual. Chisinzu, 2020.

3. Materialele cursului Rezonanta Magneticd a catedrei de Radiologie si Imagistica.

4. Rusu G. Imagistica prin Rezonanta Magnetica. Note de curs. UMF “luliu Hatieganu” Cluj-
Napoca, 2016.

B. Suplimentara:
1. Georgescu §. Radiologie si imagistica medicald. Manual. Bucuresti, 2009.




