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PRELIMINARII

Prezentarea general a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competenelor
specifice ale programului de formare profesiona / specialititii

Disciplina ,, Aparatura de radioterapsi medicina nucledt' este binevenit pentru studeii cu
program de studii Tehnologie radiologi”. Prezint elementele tehnologice de kaale
echipamentului pentru radioterapsi medicina nucleds; inclusiv construtia si principii de
lucru, pe tipuri de utilaj, cé&i aspectele legate de detectarea rélor ionizantesi masuri de
preveniresi limitarea consecilor ale accidentelor radioloe datorié erorilor tehnice
Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesonala

Pregitirea studefilor in plan teoreticsi orientarea in aspectele practice aparatajului de
radioterapiesi medicina nuclea.

Limba/limbile de predare a disciplir: Romai;

Beneficiari: studetii anuluill, facultatea Medicia, specialitatedehnologie radiologii.

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.03.0.027

Denumirea disciplinei Aparatura de radioterapie si medicina nucleaia
Responsabil (i) de disciphn dr. hab. in medici conf. univ.lon Codreanu
Anul I Semestrul 1l
Numarul de ore total, inclusi 60

Curs 10 Lucrari practice -
Seminare 20 Lucrul individual 30

Stagiu clinic -

Forma de evaluare | E | Numarul de credite 2

OBIECTIVELE DE FORMA RE IN CADRUL DISCIPL INEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi cabil:

v

la nivel de cunogteresi ingelegere

si cunoasg echipamentul de radioteraysi medicina nuclea amplasat in diverse zone de lu
conform reglemeditilor de radioprotetie in vigoare.

Si cunoasa construdia si principiul de lucru ainstalgiilor de radioterapie cu fascicul exte

si cunoasg utilajul, principiile si aspectele tehnice pentru aplicarea radioter:
conformaionale a radioterapiei cu intensitate modélsi a radioterapiei stereotact,

si cunoasg utilajul, principiile si aspectele tehnice pentru aplicarea brachiterapiesurse
radioactive inchise,

Si cunoasg construg@ia si principiul de lucru al camerei (scintilaie si sistemelor de prelucrar
formaresi redare a imaginilor Tn scintigrafi

Si cunoasg constru@a si principiul de lucru al tomografiei de emisie aotdn unic (SPECTsi
tomografiei cu emisie de pozitroni (PET), precisi a echipamentelor integrate SPE-CT,
PET-CTsi PET-IRM,

sa cunoasg principiile si sistemele de prelucrare, formagieredare aimaginilor in SPECTsi
PET,

Si cunoasg parametrii de performia pentru controlul caliitii aparaturii utilizate in radioterap
si medicina nucledr (controlul gantr-ului, centrul de rot@e, rezoldia spaiala, uniformitatea
etc).
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V.

V.

la nivel de aplicare:

sa poat aplica divesi parametrii de performaa indicai pentru evaluarea controlului citii
aparaturii utilizate Tn radioterapsi medicina nucledr

si formuleze recomaradi referitor la procedurile de medicimucleas si radioterapie aplicate in
diverse situgi cinice.

sa formuleze recomard referitor la parametrii tehnici necesari pentdliverse investictii sau
proceduri de medicinnucleas si radioterapie.

sa formuleze recomaradi pentru modificarea parametrilor tehnici Tn disesitugii clinice si
imagini olginute.

la nivel de integrare:

si aprecieze importaa functionarii corecte a echipamentului de medidnnucleat si
radioterapie Tiprocesul de diagnostsi tratament al pacieitor cu diverse patoloc.

sa abordeze creatiwi individualizat probleme deprevenire si limitare a consecielor
accidentelor radiologice datatit erorilor tehnice si dereghirilor Tn lucrul aparatelor
echipamentelogi a accesoriilor utilizate n radioterasi medicina nuclea.

si posede abiliiti de implementarai integrare a curgintelor la disciplinele fundamentakg
clinice.

CONDITIONARI SI EXIG ENTE PREALABILE
cunoaterea bazelor bizzicii medicale,
cunoaterea bazelor biologiei moleculagiegeneticii umant

TEMATICA SI REPARTIZ AREA ORIENTATIV A A ORELOR

Cursuri (prelegeri), luciiri practice/ lucriri de laborator/seminaresi lucru individual

Nr.
d/o

Numiarul de ore

TEMA PILUPI S| U

1.

Aparatura de radioterapie exteércu raze X. Tubul radiogen. Instai cu

raze Roentghen de teleterapie (cu fascicul ext i 2 3

Utilajul, principiile, aspectele tehnicesi aplicarea radioterapi
conformaionale, a radioterapiei cu intensitate modusi a radioterapie
stereotactice Simulatoare de radioterapie pentru realizareaybla de
tratament.

Instalgii de brachiterapie (curieterapie) cu surse radivacinchise
Clasificare in funge de modul de inércare, debitul dozesi tehnicg 1 - 2 3
efecturii.

Echipament pentru producerea radionucliziAcceleratori de particul
Tipuri. Componente principaleAcceleratori de electroni (betatroar
Reactorul nucleaGeneratorulPrincipii de producere a radionuclizilsi
evaluarea calitii.

Gamna camera. Cristalul de scintie, tuburi fotomultiplicatoarg
Procesarea semnalelor, analizorul de impulsurcuitgle de coretie.
Formarea imaginiscintigrafice. Tipuri de achitie a imaginilor (statiq 1 - 2 3
dinamic, gatedyi sisteme de prelucrare, formaiaedare a imaginilor 1
scintigrafie.

Instalgii de tomografie de emisie cu foton unic (SPECT). Sisteia
achiziie, prelucraresi redare a imaginilor in SPECT. Sime integrat{ 1 - 2 3
SPECT-CT.
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Nr. Numarul de ore
dio | TEMA PTLPl S| U

Instalgii de tomografie cu emisie de pozitroni (PET). Princigizic al
tehnologiei PET. Constrtia dispozitivelor PETsi a echipamentelc

7 integrate PETCT si PET-IRM. Principii de formaresi sisteme d 1 i 2 3
procesare a imaginilor PE PET-CTsi PET-IRM.
Controlul calititii aparaturii utilizate in radioterapg medicina nuclea.

8 Parametrii de performan (controlul gantry-ului, centrul de rate, 1 i 2 3

rezoluia spaiala, uniformitatea, dimensiunea pixelt etc).

Tipuri de detectorde raditii (detectori cu gaz, detectori de scintidg]
semiconductori) utilizéin radioterapiai medicina nucle@. Dozimetrig
9. |radiaiilor n radioterapiesi medicina nucle@. Zone de lucrusi| 1 - 2 3
echipamente. Gestiuneaseurilor radioactive in séd e de radioterap
si medicina nucledr

Prevenireasi limitarea conseciglor accidentelor radiologice datar
erorilor tehnicesi deregérilor in lucrul aparatelor, echipamwului si a
10. | accesoriilor utilizate Tn radioterapsi medicina nucledr Echipamen 1 - 2 3
pentru transportul materialelor raditive. Categoriki etichete in funge
de tipulsi activitatea cotinutului radioactiv

Total 10| - | 20 30

Nota:
P — prelegerel /P — ledie practi@, S— seminarL/l — lucru individual

VI. MANOPERE PRACTICE AC HIZI TIONATE LA FINEL E DISCIPLINEI
Manoperele practice es@le obligatorii sun
e Utilizarea contorului Geig-Mdller.
e Poziionarea detectoarelor de scintigapentru efectuarea scintigrafiei osoe
e Utilizarea mijloacelor de radioprottie persona (sort plumbat, guler plumbat, ochelari
protegie).
Schimbarea colimatorului pentru efectuarea sciatier.
Efectuaea testelor zilnice de control a catii pentru detectorul de scintiia.

e Efectuarea testelor zilnice de control zilnice Bt atii pentru calibratorul de da.

VIl. OBIECTIVE DE REFERINTA SI UNIT ATI DE CONTINUT

Obiective | Unitati de continut

Tema (capitolul) 1. Aparatura de radioterapie externa cu raze X. Tubul radiogen. Instalaii cu
raze Roentghen de teleterapie (cu fascicul exter

e Si cunoass construda si principiul de lucru a| 1. Tubul radiogen pentriradioterapie extetncu
tubului radiogerpentru radioterapie extetr raze X.

* si cunoast tipurile de instaldi de teleterapi¢| 2. Tipuri de instalgdi de teleterapie (cu fascic
(cu fascicul extern)sistemele de colimal exter_n)_. Descrierea sistemelor de colim:
specializate, precursi elemente de bia ale specializate.

fizicii radiatiilor ionizante. 3. Efecte biologiceale radioterapiei. Reparar
e si integreze cungintele ohinute Tn disciplinele)  leziunilor celulareinduse de iradiere. Curbe
fundamentalai clinice supraviguire celulas.

Tema (capitolul) 2. Utilajul, principiile, aspectele tehnice si aplicarea radioterapiei
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Obiective

| Unitati de continut

conformationale, a radioterapiei cu intensitate modulai si a radioterapiei stereotactice.
Simulatoare de radioterapie pentru realizarea planiui de tratament.

esSi cunoasé utilajul, aspectele tehnicesi
principiile aplicrii radioterapiei
conformaionale,a radioterapiei cu intensita
modulat (IMRT), a radioterapie
stereotacticei a metodei de iradiere VMA
(volumetric modulated arc therap

e si demonstreze abilitate de a descrie plant
tratament prin radioterapie extérin scopu!
simulrii virtuale si a simulirii CT.

e si demonstreze abilitate de calcula doza

absorbit Tn volumul tinta Tn radioterapi:
exterrd cu raze X.

esi integreze curgiintele ohinute n disciplinel
fundamentale&i clinice.

1.

Utilajul, aspectele tehnicg principiile aplicirii
radioterapiei conformanale.

2.

Metoda de iradiere cu intensitate modi
(IMRT - intensitymodulated radiation thera),
metoda de iradiere VMAT (volumetr
modulated arc therapy), radiotera
intraoperatorie, radioterapia stereotact

. Indicaiile,

avantajele si  dezavanrajel
radioterapiei conformeonale, a radioterapiei ¢
intensitate modul&t a radioterapie
stereotacticegi a tratamentului cu particul

Descrierea planului de tratament, a s#nul
virtualesi a simukrii CT.

Tema (capitolul) 3. Instalatii de brahiterapi
Clasificare in functie de modul deincircare, debitul dozeisi tehnica efectdirii.

e (curieterapie) cu surse radioactive inclse.

esi cunoasg utilajul,
principiile aplicirii
radioactive inchise.

e sa demonstreze abilitate de a descrie pl:
optim de tratament pribrahiterapieutilizand
diverse instalgi de brachiterapie la pacigr
cu diverse afg@ni oncologic..

e integreze cumgintele ohinute
disciplinele fundamentalg clinice.

aspectele tehnicesi
brahiterapiei cu surs

n

1.

Utilajul, aspectele tehnicg principiile aplicirii
brahiterapiecu surse radioactive inchis

2.

Clasificarea instatélor de brachiterapie duic
modul de Tnarcare (manual si cu
"afterloading”), debitul dozei (m, mediu, mare
si pulsatoriu)si tehni@ efectdrii (temporarsi
permanent).

3.

Principiul determiarii  dozei absorbite in

volumultinta in brahiterapi.

Tema (capitolul) 4. Echipament pentru producerea radionuclizilor. Acceleratori de particule.
Tipuri. Componente principale. Acceleratori de electroni (betatroane). Reactorul oclear.
Generatorul. Principii de producere a radionuclizilor si evaluarea calititii.

e 3 cunoasg tipurile, componentele principe si
principiile de fundonare aleacceleratorulu

de particule, reactorului  nuclear si
generatorului, precumsi principiile de
producere a radionuclizilor si evalurii

calitatii acestora.

e Si cunoasg aspectele tehnicg principiile de
functionare aleacceleratoarelor de electrc
(betatroanelor), precumsi rolul acestora Ti
radioterapie.

¢ sa integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele
fundamental&i clinice.

1.

Acceleratori de particule. Tipuri. Compone
principale. Rolul n medicina nucledr si
radioterapie.

2.

Acceleratori de electroni (betatroane). Rolu
radioterapie.

3.

Reactorul nuclear. Principii de producere
radionuclizilorsi evaluarea catitii.

4.

Generatoare pentru producerea radioizoto.
Principii de fungionare si evaluare a calitii.

Tema (capitolul) 5.Gamma camera. Cristalul de scintiliie, tuburi fotomultiplicatoare. Procesarea
semnalelor, analizorul de impulsuri, circuitele decorectie. Formarea imaginii scintigrafice. Tipuri
de achizitie a imaginilor (static, dinamic, gated)si sisteme de prelucrare formare si redare a

imaginilor in scintigrafie.

esa cunoasgé componentele principalesi

1.

Gammacamera. Cristalul de scinttie, tuburi
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Obiective

Unitati de cortinut

principiile de fundonare ale camerei

foto-multiplicatoare. Principiile de fuitionare.

scintilaie.
e sA cunoasg aspectele tehnice pentru dive
tipuri de achizie si procesare a imaginilc

. Tipuri de achizitie a imaginilor (static, dinam

gated). Aspecte tehnisi parametrii de evalire
a caliaitii acestora.

scintigrafice (static, dynamic, gatedsi
parametrii evalarii calitatii acestore
¢ sa integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele

fundamentale&i clinice.

Sisteme de prelucrare, formaisi redare a
imaginilor utilizate in redicina nucledr si
radioterapie.

Tema (capitolul) 6.Instalatii de tomografie de emisie cu foton unic (SPECT). Sistende achiztie,
prelucrare si redare a imaginilor in SPECT. Sisteme integrate BECT-CT.

cunoasd& componentele principalesi
principiile de fundonare ale instatiilor de
tomografie de emisie cu foton unic (SPEC

®Si

1.

Instalgii de tomografie de emisie cu foton ur
(SPECT). Componente si  principii  de
functionare.

e s cunoasg aspectele tehnice pentru sisten
de achiziie, procesarai redare a imaginilo
SPECTsi SPECTCT, precumsi parametrii

. Sisteme de achige, procesareesi redare a

imaginilor in SPECTsi SPECT-CT. Aspectt
tehnice. Parametrii evaldi calitatii.

D

evaluirii calitatii acestora.
e 53 integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele

fundamentalai clinice.

. Sisteme integrate SPE-CT. Componentesi

principii de fungionare. Parametrii evéarii
calitatii.

Tema (capitolul) 7. Instalatii de tomografie cu emisie de pozitroni (PET). Principiul fizic al
tehnologiei PET. Construgia dispozitivelor PET si a echipamentelor integrate PE-CT si PET-
IRM. Principii de formare si sisteme deprocesare a imaginilor PET, PET-CT si PET-IRM.

cunoasd& componentele principalesi
principiile de fundonare ale instatiilor de
tomografie de emisie cu foton unic (SPEC

®Si

1.

Instalgii de tomografiecu emisie de pozitroni

(PET). Componentei principii de fungionare
Principiul fizic al tehnologiei PET

e 53 cunoasg aspectele tehnice pentru sisten
de achiziie, procesarai redare a imaginilo
SPECTsi SPECTCT, precumsi parametrii

. Sisteme

PET-IRM.
fungionare.

integrate PET-CT  si
Componente si  principii  de
Parametrii evalarii calitatii.

evalurii calitatii acestora.
¢ s integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele
fundamental&i clinice.

. Sisteme de achige, procesaresi redare a

imaginilor PET, PETET si PET-IRM. Aspecte
tehnice. Parametrii evaldi calitatii.

Tema (capitolul) 8. Controlul calit atii aparatur
Parametrii de performanta.

ii utilizate Tn radioterapie si medicina nucleaia.

e si cunoasg principiile controlului calistii si
parametrii de performaihn pentru aparatur

1.

Controlul  calititii  pentru  aparatura
radioterapie extetn Parametrii de performita.

C

utilizata in radioterapiesi medicina nucled
(surse de radioterapie ext&rn gamma

2.

Controlul  calititii  radiofarmaceuticelor si
surselor utilizate in brahiterap

camera, sisteme SPECT, SPE-CT, PET,
PET-CT,calibrator de da®).

esa cunoasg principiile controlului
preparatelor radiofarmaceutice si

calitii
surselor

3.

Controlul calititii pentru sistemele de achiz a
imaginilor utilizate Tn medicina nuclea
(gamma camera, sisteme SPECT, SP-CT,
PET, PETCT). Parametrii dperformara.

utilizate n brahiterapie.
e sa integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele

fundamental&i clinice

Controlul calititii calibratorului de doa.
Parametrii de perform¢ta.

Tema (capitolul) 9. Tipuri de detectori de radiatii (detectori cu gaz, detectori de scintiléie,
semiconductori) utilizati n radioterapie si medicina nuclea. Dozimetria radiatiilor in

radioterapie si medicina nucleaid. Zone de lucru si echipamente.

Gestiunea deurilor
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Obiective

| Unitati de continut

radioactive in setiile de radioterapie si medicina nucleaia.

e si cunoasg tipurile de detectori de ractii
utilizati in radioterapiagi medicina nucleé.
e sa cunoasg zonele de lucru in stile de

1. Tipuri de detectori de ractii (detectori cu gaz
detectori de scintilee, semiconductori) utiliza
in radioterapigi medicina nucleat

radioterapie i medicina nuclea,
echipamentul  existent si  dozimetria
radigiilor.

2. Zone de lucrusi echipamente in saite de
radioterapiesi medicina nucle@. Dozimetria
radigiilor in radioterapie

e si cunoasg metodele de gestionare eseurilor
radio-active in setle de radioterapiesi
medicina nuclear

e sa integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele

fundamentalai clinice.

. Gestiunea deurilor radioactive in séde de
radioterapiei medicina nuclea.

Tema (capitolul) 10. Prevenirea si limitarea consecintelor accidentelor radiologice datoriti
erorilor tehnice si dereglarilor in lucrul aparatelor, echipamentului si a accesoriilor utilizate Tn
radioterapie si medicina nucleaida. Echipament pentru transportul materialelor radioactive.
Categorii si etichete in fungie de tipul si activitatea corginutului radioactiv.

e si cunoasg tipurile accidentelor radiologic
(pierderea surselor radioactive sau bloci
acestora in interiorul aparatelor, deermnigt

ale sursei radioactive nch, supraexpuneti

datori&i interpretirii incorecte a indicgilor
aparatelor de control etcsi neradiologice
(incendieri, deconectarea energiei electr
accesul nesafionat etc) in satle de

1. Tipuri de accidentede natui radiologic
(pierderea surselor radioactive sau bloci
acestora n interiorul aparatelor, deernigtiale

sursei radioactive inchise, supraexpu
datoriti interpretirii incorecte a indicgilor
aparatelor de control etclin secile de

radioterapiesi medicina nuclea. Masuri de
preveniresi limitare a consecielor.

radioterapiesi medicini nucleara, precumsi
masurile de prevenire si  limitare a
consecirelor.

e si cunoas& metodelesi echipamentul neces
pentru transportul materialelor radioacti

2. Tipuri de accidente de naturneradiologié
(incendieri, deconectarea energiei electt
accesul nesafionat etc) in sedile de

radioterapiesi medicina nucle@a. Masuri de
preveniresi limitare a consecielor.

e sa integreze curgtintele ohinute Tn disciplinele
fundamental&i clinice

. Metode si echipament pentru transport
materialelor radioactive. Categosi etichete in
functie de tipul si activitatea cotinutului

radioactiv.

VIII. COMPETENTE

PROFESIONALE

(SPECIFICE  (CS) Sl

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALIT ATI DE STUDIU

v' Competerte profesionale (specifice (CS)

CPL1. Aplicarea ngunilor fundamentale pentru apreciereirii de sinitate a organismult

umansi identificarea <rilor patologice. Cunagerea adecvata stiintelor ce stau la baza
ingrijirilor generale, dobandirea de custinte suficiente despre structura, ftile
fiziologice si comportamentul organismului uman in diversri fiziologice si patologice,
catsi a reldiilor existente intre starea danatate, mediul fizicsi cel social;

CP2. Asigurarea pregirii paciertilor in vederea examimilor radiologice, imagistice d

medicira nuclea# si radioterapie Dobandirea experigg clinice adecvate pentru efectua
diverselor manopere practisi procedee in vederea realiz examinarilor; planificarea,
coordonarea, efectuarsi evaluarea activitilor de promovare a radioprotés pacientului
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CP6. Efectuarea ceetarilor stiintifice in domeniu Planifica, organizeaz si execud
cercetiri stiintifice in domeniu; elaborea si sugine discursuri, prezeari in cadrul
manifestrilor stiintifico-practice prin formarea atitudinii personsi coerena in expunere;
CP7.Realizarea activitii pedagogicesi metodicodidactice. Realizedzactivititi de predare
in grupuri mici stagidlor medicali si asistemilor medicali; efectueé evaldiri la locul de
munc cu oferirea feedback constructiv; custe si aplici metode de instruirsi evaluare n
dependetrd de specificul audietei; elaboreax planuri de activitate, materiale metod
pentru procesul de instruire conform comptelor; desfsoa masuri de eductie pentru
sanatate la nivel individuasi comunitar.

v' Competente transversale CT)

CT1. Autonomiesi responsabilitate Tn activita Aplicarea regulilor de muricriguroas si
eficienti, manifestarea unei atitudini responsabilta de realizare sarcinilor profesionale
cu respectarea valorilsi normelor eticii profesionale, precusgn prevederilor legislgei n
vigoare; luarea decilor prin promovarea tenamentului logic, aplicabiatii practice,
evaldirii si autoevaldrii.

v Finalitati de studiu

La finalizarea studiului studentul va fi capa

si cunoasg& utilajul, principiile si aspectele tehnice pentru aplicarea radioter:
conformgionale, a radioterapiei cu intensitate modusi a radioterapiei stereotacti

si cunoasg utilajul, principiile si aspectele tehnice pentru aplicarradioterapiei cu fascicul
extern, precuni brachiterapiei cu surse radioactive inc;

Si cunoasaé construga si principiul de lucru al camerei de scintie, al tomografiei de emisie
cu foton unic (SPECTY tomografiei cu emisie de pozitroni (PET), precsina echipamentelc
integrate SPECTET, PET-CT si PET-IRM;

si cunoasg principiile si sistemele de prelucrare, formageredare a imaginilor Tiscintigrafia
planaa, SPECTsi PET;

sa poat aplica divesi parametrii de performaa indicai pentru evaluarea controlului citii
aparaturii utilizate Tn radioterapsi medicina nucled,

si formuleze recomaradi referitor la procedurile de medicimuclea# si radioterapie aplicate in
diverse situgi cinice;

sia formuleze recomarid referitor la parametrii tehnici necesari pentliverse investictii sau
proceduri de medicihnuclead si radioterapie.

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produs.ul Strategii de realiza Criterii de evaluar Termen dg
preconizat realizare
Cunoaterea si  stapanirea
temei,
Complitudinea elucidarii
intrelrii  formulate  pentrt
referat, Pentru
1 Referat Comunicare oral Abilitate de a evidetia esem lectie
' problematizat | Prezentare Power Poi temei, .
- . . .| practia
Reprezentativitatea imaginil:
folosite  pentru ilustrare
temei,
Raspuns la intredri,
Respectarea reglamentu
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prevazut
Lucrarea n scris in caiet 1| Corectitudinea sotionarii | Sa fie gata
Lucrul de N . - ; .
2. acas lucru in funtie de Tintrebare problemei puse spre lege
sau problema formula practic
Lecturarea  prelegerii si
materialul din manual la ten
respectiv, cu atetie.
De facut cunstinta cu lista
Lucrul cu | surselor informtionale| Capacitatea de a extra Pe
sursele suplimentare la tenr| esemialul,
3. ) . . R : parcursul
informationale | respecti4. De selectat surs| Abilitati interpretative
; : : . ’ N semestrulu
de informiie suplimentat la | Volumul muncii
tema respectiv
Formularea generalimlor si
concluziilor  referitoare |
tema letiei.

X. SUGESTII METODOLOGIC E DE PREDARE-INV ATARE-EVALUARE

e Metode de predarg invirare utilizate

e Curs
- introductiv
- curent
- sSintea
- teoretico-practic
- dezbateri

e Ledii practice
- de sintez
- repetitativ
- dezbateri

e Metode tradionale
- studiu de caz
- jocuri de rol
- interactive
- lucrari de control

e Strategii/tehnologii didactice aplicat(specifice disciplinei)

Formulareaecomandrilor pentru modificarea parametriltehnici in diverse sitttii clinice sau
imagini olginute. Abordarea individualiza a problemelor deprevenire si limitare a
consecitelor accidentelor radiologice datargrorilor tehnicesi deregérilor in lucrul aparatelot
echipamentulugi a accesoilor utilizate in radioterapigi medicina nuclea.

e Metode de evaluarénclusiv cu indicarea modalizii de calcul a notei finale

v Evaluarea curenta: cuncstintele fiecrui student vor fi evaluate la fiecare tie practié prin
una sau cateva modati: raspuns oral, testare, ldcr de control, interpretarea imaginilc
soluionarea cazurilor clinice20% din noi se atribuie pentru lucrul individual al studentt

v Evaluarea finala: semestrul \— examen. La examen nu sunt asi studenii care au nota
medie anual sub nota "5" sau nu au recuperat atele de la legi practice paa la sfasitul
semestrului. Examenul coash testarea la Test Editor in sala specialipaintru acest tip d
evaluare. Nota finalpentru examen este afgita din 0,5 dir nota medie anualsi 0,5 din
cea oltinuti prin testare
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Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluar

Grila notelor intermediare (media aniyy¢ | Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele exament naional ECTS

1,003,0C 2 F

3,014,9¢ 4 FX
5,00 5

5,015,5C 55 E

5,516,C 6

6,016,5C 6,5 D

6,51-7,0C 7

7,01-7,5C 7,5 C

7,518,0(C 8

8,018,5(C 8,5 B

8,518,0( 9

9,019,5C 9,5 A

9,51410,C 10

Nota medie anualsi notele tuturor etapelor de examinare fa (asistatela calculator, testare,
raspuns oral) {oate vor fi exprimate Th numere conform scalende&re (conform tabelului), iar nc
finala oktinuta va fi exprimat in nundr cu dod zecimale, care va fi trecuin carnetul de not
Neprezentarea la exametird motive intemeiate se inregistrgaza “absent” si se echivaleaz cu
calificativul O (zero). Studentul are dreptul lss@gineri repetate ale examenului nepromo

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMAN DATA:

A. Obligatorie:
1. Bratu A.M., Zaharia C. Radioimagisiidviedicak. Radiofizia si Tehnica. Manual. Editura
Universitai "Carol Davila”. Bucureti, 2016
2. Maliga O., Rotaru N., ObadA. Imagistica medicalin tabelesi algoritme. Recomarari
metodice. Chiinau, 2013
3. Materiakle cursului catedrei de Radiologidmagistic.

B. Suplimenta¥
1. Georgesc$. Radiologiesi imagistici medical. Manual. Bucursgti, 2009
2. Amy Heath,Radiation Therapy Study Guide: A Radiation Ther&pReviev. Springer; 1st
ed. 2016.
3. Harvey Ziessmanlanis O'Malley. Nuclear Medicine: The Requisiteh. Edition. 2014
4. Fred Mettler, Milton Guiberteau. Essentials of Mzl Medicine and Molecular Imagir-
7th Edition. 2018.




