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PRELIMINARII

Prezentarea general a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competenelor
specifice ale programului de formare profesiona / specialititii

Disciplina ,Tehnici de procesare a imaginilor radiolo(’ este binevenit pentru studemn cu
program de studiiTehnologie radiologid”. Vizeaz asimilarea curgiintelor de baz necesare
preluctrii, manipukrii si managementului imaginilor digitale medicale pmacsi a metodelol
de baz necesare analizei imaginilor digitale medicaletictasi dinamice. Se uriéireste de
asemenea cungarea celor mai uzuale modalitsi aplicgii de prelucrarea, managemeyt
manipulare a imaginilor digitale medice

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesonala

Pregitirea studenlor in plan teoretigi practicin tehnici de procesare a imaginilor radiolo..
Limba/limbile de predare a disciplir: romari, englez;

Beneficiari: studefii anuluill, facultatea Medicia, specialitateéehnologie radiologia.

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.04.0.034

Denumirea disciplinei Tehnici de procesare a imaginilorradiologice

Responsabil (i) de discipln dr. hab. in medici conf. univ.lon Codreanu
assist.univVictor Cocarcea

Anul I Semestrul IV

Numirul de ore total, inclusi 180

Curs 30 Lucrari practice 30

Seminare 30 Lucrul individual 90

Stagiu clinic -

Forma de evaluare | E | Numarul de credite 6

OBIECTIVELE DE FORMA RE IN CADRUL DISCIPL INEI

La finele studierii disciplinei studentul va fi cabil:

v

la nivel de cunogteresi ingelegere

Si cunoasg naiiuni deimagine radiologia,

si cunoassa tehnici de procesare a imaginilor radiolo,

si cunoasg principiile si algoritmii de baz utilizagi Tn analizasi interpretarea imaginilc
radiologice,

Si cunoasg sisteme de management a imaginilor digitale mée,

Si cunoasé metodesi modalititi de stocare a imaginilor digitale medic,

si formuleze rezultate de radiologie contienali,

si defineasg terminologia asociatcu sisteme de imagini digie,

si defineast diferite tipuri de receptori pentru formarea inragdigitale,

si descrie #gspwnsul detectoarelor ditale la varigile de expunere,

sa relateze valorile indicatorului de expunere a péoeilui cu divesi factori tehnici si
expunerea pacientului,

si descrie raportul semnragjomot cu referire la detectorii de radiogrdigitala,

si descrie raportul contre-zgomot cu referire la detectorii de radiogradigital,

si descrie modul de calculare a indicatorului de ewp,

si defineasg regiunea de inter.



Redaaia: | 09
Data: 08.09.2021
Pag. 3/9

CD 8.5.1CURRICULUM DISCIPLIN A PENTRU
STUDII UNIVERSITARE

e 6 o o o e o ........(\

<\

V.

la nivel de aplicare:

sa utilizeze programe de vizualizar imaginilor,

si poati manipula imaginile digitale (amire, micsorare, etc,

si poat aplicaprincipalele tehnici de procesar imaginii digitate,

si utilizeze prgrame de prelucrare a imaginilor digif,

si Imburitateasad imaginile digitals,

si aplice diferi algoritmi de segmentakgidentificare i formelor in imaginile digitale medicg,
si intelead si sa aplice diferii algoritmi de compresie imaginilor digitale statice sau dinam,
si identifice probleme comune asociate cu recupeilsi vizualizareaimaginilor in cadrul unui
sistem PACS,

si evalueze rezotia spaiala a unui sistem digital de imagini,

si utilizeze alinierea corespuitpare a asciculului de raze Xi a recetorului pentru a evita
erorile de analiz a histogramy,

si asocieze impactydarametrilor de procesare a imaginii cu aspectagimii,

si aplice principiile fundamentale ale expunerii cgtafice la detectoarele digit,

si evalueze efectul unei schisitbde expunersi aspectul imaginii,

si identifice componentele unui sisterACS,

si identifice componentele critice ale Standarduhtetngional pentru Imagista Digitala si
Comunicai Tn Medicina (DICOM)

la nivel de integrare:

Si aprecieze importaatehnicii de procesare a imaginilor radiolo¢ in contextul Medicini

si abordeze creatiyi individualizatprocesarea imaginilor radiologisi a personalului medical
implicat in proces.

si posede abiliiti de implementarai integrare a curgintelor la disciplinele fundamentake
clinice.

CONDITIONARI SI EXIG ENTE PREALABILE
cunoaterea bazelor bfzicii medicale,

cunoaterea bazelor biologiei moleculagiegeneticii uman
cunoaterea tehnologiilor informenale, procesarea date

TEMATICA S| REPARTI ZAREA ORIENTATIV A A ORELOR

Cursuri (prelegeri), luciiri practice/lucrdri de laborator/seminarai lucru individual

Nr. Numarul de ore
dio TEMA P | s|UP Ui
1. |Achizitionarea imaginilor digita 3 3 - 3
2. |Prelucrarea iniala a imaginii digitals 3 3 - 3
3. |Post procesarea imaginii digit 3 3 - 3
4. |Erori de achizie aimaginilor digitale 4 4 - 4
5. |Evaluarea imaginilor digita 3 3 - 3
6. |Asigurarea calftii imaginilor 4 4 - 4
7. |Panouri de afare a imaginilc 3 3 - 3
8 Sistemul de arhivarg comunicare a imaginilor (PAC). 3 3 i 3
9 Standardul Interrtgnal pentruimagistic Digitala si Comunicaii Tn 3 3 i 3

" |Medicima (DICOM)

Total 30| 30| - 30
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NOTA : P — prelegeri, L/P — I@ia practi@, S — seminar, L/l ducru individua

VI. MANOPERE PRACTICE AC HIZI TIONATE LA FINEL E DISCIPLINEI
Manoperele practice e<tiale obligatorii sunt:

Imaginea digitala. Achizionarea. Extragerea si procesarea dat

Alegerea parametrilor si indicatorilor de expun

Analiza si preprocesarea imaginii digiti

Evaluarea imaginilor radiologice. Aprecierea @tii imaginii radiolcgice. Contrastul
imaginii(scala gri).

Transfornari geometrice ale imaginilor digital Artefacte.

Aplicarea nmasurilor pentru asigurarea catii imaginilor.

Tipuri de ecrane/panouri de sare.

Abilitate de a lucra cu PACSistem de arhivarg comunicae a imaginilor

Aplicarea Standardului Intertional pentru Imagistic Digitala si Comunicaii in Medicina
(DICOM).

VIl. OBIECTIVE DE REFERINTA S| UNIT ATI DE CONTINUT

Obiective | Unitati de cortinut

Tema (capitolul) 1. Achizkionarea imaginilor digitale

e si defineastt natiunea de sistemedradiografiedigital, | 1.Componente majore ale sistemului de radiog

e si cunoasg caracteristicile detectorului pent digitala.
achiztia digital, 2. Detectoare pentru achigi digita.

e Si cunoasg procesarea digital, 3. Evaluarea caracteristicilor detector.

e si cunoasi parametriisi indicatorii de expune, 4. Procesarea digital

e si integreze cungintele ohinute in disciplinele 5. Efectele asupra expunerii pacientului la csi
fundamentalai clinice. parametri.

6. Extragereai procesarea datel.
7. Parametrsi indicatori de expune.

Tema (capitolul) 2.Prelucrarea initiala a imaginii digitale

¢ si cunoast reproduceresi analiza imaginii digital, 1. Preprocesarea imaginii digit..
e Si cunoasg ajustarea unei imagini digitz, 2. Analiza imaginilor digital.
e si integreze cungintele ohinute in disciplinele 3. Redimensionarea.
fundamentalgi clinice. 4. Valorile de interes (VOI) ale unei imagini dige.

5. Ajustarea netitii.

6. Ajustarea contrastului.

7. Perfectarea marginilor.
8.0ptimizarea altor parametri nece.

Tema (capitolul) 3.Post procesarea imaginii digital

e i cunoasg reglarea imaginilor digita, 1.Reglarea luminozitii.
¢ sa cunoasg reformarea imaginilor digita, 2. Reglarea nuaelor gri (contrastulu.
e si cunoass manipularea adecvas setului de dat | 3. Reglarea netitii.
achiziionate, 4. Respectarea marginilor.
e si integreze curgintele ohinute n disciplinele 5. Reglarea altor parametri nece.
fundamentalgi clinice. 6. Reformarea imaginilor digitale (mascarea Tnturige

redimensionarea, rotirea).
7. Manipularea adecvat setului de date acttionate.

Tema (capitolul) 4.Erori de achizitie a imaginilor digitale

e si defineass naiunea depihtograna, 1. Analiza histogramei.
e sa posede controlul radidor imprastiatesi 2. Controlul radigilor imprastiatesi secundare.
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secundare.

Tema (capitolul) 5.Evaluarea imaginilor digitale

e si cunoasg procedurile devaluare a imaginilc
digitale,

¢ sidefineast naiunea deartefacte ale imaginilc
digitale,

e siintegreze curgtintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalai clinice.

1. Zgomotul imaginii (orice proces care afecte
imagineasi nu face partein sced/semnalul irtial).

2. Luminozitatea imaginii.

3. Contrastul imaginii (scala g NR.

4. Raportul semnagomot (signeto-noise ratio —
SNR).

5. Raportul contrastgomot (signéeto-noise ratio —
CNR).

6. Rezoldia spaiala.

7. Rezoldia digital.

8.Distorsiunea imaginii digita.

9.Transforriiri geometrice ale imaginilor digite.

10. Artefacte ale imaginilor digite.

Tema (capitolul) 6.Asigurarea calitatii imaginilor

eSi cunoasg responsabiliiti tehnologicy,

eSi poah monitoriza expunereapacientt,

esi integreze cungiintele ohinute in disciplinele
fundamentalgi clinice.

1.Responsabiliti tehnologict.

2.Monitorizarea expunerii pacient.

3.Informarea inginerului/sau fizicianului medic:.

Tema (capitolul) 7. Panouri de aare a imaginilor

esi cunoasg tipuri de ecrane/panouri de sare,

esa cunoass caracteristicki intretinerea monitoarelc
LCD,

esi integreze cungiintele ohinute in disciplinele
fundamentalai clinice.

1.Tipuri de ecrag/panouri de asare.

2.Monitoare LCD (caracteristici, controlul cétii si
intregtinerea).

Tema (capitolul) 8.Sistemul de arhivaresi comunicare a imaginilor (PACS)

¢ 51 defineast natiunea de sistem de arhivare
comunicare a imaginilor (PACS),

¢ si cunoast criteriile de fun@onare a sistemult
PACS,

e si integreze curgtintele ohinute in disciplinele
fundamentalai clinice.

1. Notiunea de PACS.

2. Criteriile de functionare a PAtului.
3.Proprietatile PACS-ului.

4. Avantajele PACS-ului.
5.Dezavantajele PACGSHu.

6. Operarea PACS-ului.

7. Posibilitatile PACS#ui.

Tema (capitolul) 9. Standardul International pentru Imagistica Digitala si Comunicatii in Medicina

(DICOM)

¢ si defineas natiunea deStandard Interrtional
pentru Imagistia Digitala si Comunicitii in
Medicina (DICOM),

e si cunoasg criteriile de fungonare a a DICOI-ului,

e si integreze curgtintele ohinute in disciplinele
fundamentalai clinice.

1. Notiunea DICOM.

2. Criteriile de functionare a DICC-ului.
3.Proprietatile DICOMului.

4. Avantajele DICOM-ului
5.Dezavantajele DICOMHui.

6. Operarea DICOM-ului.

7. Posibilititile DICOM-ului.

VIII. COMPETENTE

PROFESIONALE

(SPECIFICE  (CS) Sl

TRANSVERSALE (CT)) SI FINALIT ATI DE STUDIU

v' Competente profesionale (specifice (CS)
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CP1 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru aprecierea sarii de sanatate a
organismului uman si identificarea stirilor patologice. Cunoaterea adecva a stiintelor ce
stau la baza ingrijirilor generale, dobandirea decstinte suficiente despre structufunctiile
fiziologice si comportamentul organismului uman in diversari fiziologice si patologice, cat
si a relaiilor existente intre starea danatate, mediul fizicsi cel social

CP2. Asigurarea pregatirii pacientilor in vederea examirarilor radiolo gice, imagistice de
medicina nucleara si radioterapie.

» Dobandirea experitei clinice adecvate pentru efectuarea diverselanapere
practicesi procedee in vederea reiarii examinirilor; planificarea, coordonare
efectuareai evaluarea activatilor de promovare a radioprottiei pacientului;

CP3. Realizarea examiririlor pe aparatele de radiologie convetionalid. Descrierea
tehnicilor si metodelor radiologice, a parametrilor optimi dealizare a examarilor
radiologice; explicared interpretarea tehnicilor radiologice Tn vedersgarii unei strategii d
examinare adaptate figui pacient la indictia medicului; analiza caliitii imaginii radiologice
executate;

CP4. Asigurarea condtiilor tehnice. Pregitirea pacietilor, asigurarea materialelogi a
condtiilor tehnice in vederea efedarii de ctre medic a protocoalelor standardizate
adaptate unor sittia speciale pentru radiologia intery@mnala si ecografie; realizarea
mamografiisi protocoale de radioterapie, precygimexecutarea autonc a acestora in sittia
speciale;

CP5. Gestionarea sistemelor informitionale, a bazelor de datsi prelucrarea imaginilor
cu aplicarea legislaiei in vigoare. Abilitatea de a utiliza softurile de specialitatie, a proces
imaginile radiologice, de a prelucra infortile, de a interagona print-o varietate de
dispozitive/aplicdi digitale cu membrii echipe terdisciplinaresi de a utiliza adecve
continutul informdiilor;

CP6. Efectuarea cercetrilor stiintifice in domeniul. Planifici, organizeax si execud
cercetiri stiintifice Tn  domeniu; elaborea si sugine discursuri, prezeari in cadrul
manifestrilor stiintifico-practice prin formarea atitudinii personsi coerena in expunere;
CP7. Realizarea activiiitii pedagogicesi metodicc-didactice. Realizeaz activititi de predare
in grupuri mici stagiarilor medicasi asistetilor medicali; efectuedizevauari la locul de mung
cu oferirea feedback constructiv; custe si aplica metode de instruirsi evaluare in dependgn
de specificul audigei; elaborezi planuri de activitate, materiale metodice pentrocpsul de
instruire conform compettelor; desisoal masuri de edudge pentru anitate la nivel
individual si comunitar.

v' Competerte transversale CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate Tn activitate.Aplicarea regulilor de muricriguroas

si eficienta, manifestarea unei atitudini responsabita de realizarea sarcinilor profesioni
cu respectarea valorilsi normelor eticii profesionale, precugnprevederilor legislgei Tn

vigoare; luarea deciziilor prin promovareetionamentului logic, aplicabiatii practice,
evaluirii si autoevaldrii;

CT2. Comunicare eficienfi si lucrul in echipa. Utilizarea eficiend a resurselo
informaionalesi de comunicare, intergane lingvisti@a profesional intr-o gama compled

de contexte societalsi culturale; identificarea rolurilogi responsabilatilor in echipa
pluridisciplinag; aplicarea tehnicilor de re¢ionaresi munci eficieng in echig si n relgie

cu pacientul;

CT3. Cultura, etica si valori. Abilitatea de a sue si promova un mediu de activita
oportun, indiferent de ras sex, cultut, varsa, etc., de a activa cu entuziasm cti

angajaii si beneficiarii de la toate nivelurile, de a valaré# contribdiile persoanelor dii
medii diferite, precunsi de a manifesta respectul pentru opirgilideile celorlati;
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CT4. Abilit ati managerialesi interactiune sociah. ldentificarea obiectivelor de realizat
resurselor disponibile, cortiilor de finalizare, etapelogi timpilor de mung, termenilor de
indepliniresi riscurilor aferente; asigurarea dasurarii eficientesi implicarii responsabile Tn
activitatile desfisurate

v Finalitati de studiu

La finalizarea studiului studentul va fi capa

si utilizeze programe de vizualizare a imagini

si poati manipula imaginile digitale (anire, micsorare, etc.

si poati aplica principalele tehnide procesare a imaginii digitale,

si utilizeze programe de prelucrare a imaginilor tahilgi,

si imburitateasa imaginile digitale.

si aplice diferii algoritmi de segmentag identificare a formelor Tn imaginile digitale medle
si intelead si sa aplice diferti algoritmi de compresie a imaginilor digitale statsau dinamic
sa identifice probleme comune asociate cu recupeisi vizualizarea imaginilor in cadrul un
sistem PACS,

si evalueze rezotia spaiala a unui sistem digital de imagini,

si utilizeze alinierea corespuitpare a fasciculului de razesi a receptorului pentru a evi
erorile de analiza histograme

si asocieze impactul parametrilor de procesare aimag aspectul imagini

si aplice principiile fundamentale ale exprii radiografice la detectoarele digite

si evalueze efectul unei schirbde expunersi aspectul imaginii,

si identifice componentele unui sistem PA

si identifice componentele critice ale Standarduttiéinigional pentru Imagista Digitala si
Comunicaii Tn Medicina (DICOM)

si descrie histogramg procesul de anala a histogramei imaginilor digite,

si descrie modul de calculare a indicatorului de ewp,

IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI

Nr. Produs.ul Strategii de realiza Criterii de evaluar Termen de

preconizat realizare

Cunoaterea si  stapanirea

temei,

Complitudinea elucidtii

intrekirii  formulate pentrt

referat,

. Abilitate de a evidetia eserm | Pentru

Referat Comunicare oral ) .

L. problematizat | Prezentare Power Poi emel, lectie
Reprezentativitatea imaginil| practic
folosite  pentru ilustrare
temei,

Raspuns la intredri,
Respectarea reglamentu
prevazut
Lucrarea n scris in caiet 1| Corectitudinea sotionarii | Sa fie gata
Lucrul de N . - ; .

2. acas lucru in funtie de Tintrebare problemei puse spre lege

sau problema formula practic

3. Lucrul cu | Lecturarea  prelegerii si | Capacitatea de a extra| Pe
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sursele materialul din manual la ten| esemnialul, parcursul
informationale | respectid, cu atetie. Abilit ati interpretative semestrulu
De facut cunstintd cu lista] Volumul muncii
surselor informtionale
suplimentare la temr

respectid. De selectat surs
de informiie suplimentat la
tema respectiv

Formularea generalimlor si
concluziilor  referitoare |
tema letiei.

X. SUGESTII METODOLOGIC E DE PREDARE—TNVATARE-EVALUARE
e Metode de predarg invdrare utilizate

e Curs

introductiv
curent

sintez
teoretico-practic
dezbateri

e Ledii practice

de sintez
repetitativ
dezbateri

e Metode tradionale

studiu de caz
jocuri de rol
interactive
lucrari de control

e Strategii/tehnologii didactice aplicat(specifice disciplinei)
Fotrmularea masurilor de radioprotecie, zonareaullbcde munca. Aplecarea mijloacelor
radioprote¢e., calcularea dozel

e Metode de evaluarénclusiv cu indicarea modalirii de calcul a notei finale

v

v

Evaluarea curenta: cuncstintele fiecrui student vor fi evaluate la fiecaretie practié prin
una sau cateva modati: raspuns oral, t&tare, luciri de control, interpretarea imaginilc
soluionarea cazurilor clinice20% din noi se atribuie pentru lucrul individual al studentt
Evaluarea finala: semestrul \— examen. La examen nu sunt asi studenii care au nota
medie anual subnota "5" sau nu au recuperat altele de la legi practice paa la sfasitul
semestrului. Examenul coash testarea la Test Editor in sala specialipaintru acest tip d
evaluare. Nota finalpentru examen este afgita din 0,5 din nota medie and si 0,5 din
cea olpinuta prin testare

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluar

Grila notelor intermediare (media aniy¢ | Sistemul de notarg Echivalent
notele de la etapele exament naional ECTS
1,003,0C 2 F
3,014,9¢ 4 FX
5,00 5 E
5,015,5(C 5,5
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5,516,C 6
6,016,5C 6,5 D
6,51-7,0C 7
7,01-7,5C 7,5 c
7,518,0C 8
8,018,5(C 8,5 B
8,518,0(C 9
9,019,5C 9,5 A
9,5110,C 10

Nota medie anualsi notele tuturor etapelor de examinare fa (asistate la calculator, test:
raspuns oral) {oate vor fi exprimate Th numere conform scalende&re (conform tabelului), iar nc
finala oltinuta va fi exprimat in nundr cu dod zecimale, care va fi trecuin carnetul de not
Neprezentarea la exametird motive intemeiate seregistreaz ca “absent” si se echivaleaz cu
calificativul O (zero)Studentul are dreptul la 2 strgeri repetate ale examenului nepromo

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMAN DATA:

A. Obligatorie:
1.

Bratu A-M., Zaharia C. Radimagistiaa medicaf. Manual.Bucuresti, 2016.
2. Maliga O., Rotaru N., Ob#&dA. Imagistica medicéal in tabelesi algoritme. Recomarari

metodice. Chinau, 2013

3. Materialele cursuluiehnici de procesare a imaginilor radiolc a catedrei de Radiologig

Imagistia.

B. Suplimenta¥

1. Georgesc§. Radiologiesi imagistia medical. Manual. Bucurgti, 2009




