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PRELIMINARII

Prezentarea general a disciplinei: locul si rolul disciplinei in formarea competenelor
specifice ale programului de formare profesiona / specialititii

Disciplina ,Imagistica prin Rezonita Magnetid” este binevenit pentru studei cu program
de studii Tehnologie radiologi”. Prezint aspecte al@rincipiului fizic al IRM, efectele lor
biologice, urmate denomente principale dsigurana atat a paciaror, supwi agiunii campului
magneticsi undelor radi, catsi a personalului medical, activitateéraia este legatcu radigii
electromagnetice.

Misiunea curriculumului (scopul) in formarea profesionak

Preditirea studefilor in plan teoreticsi oriertarea in aspectele practice ale Imagisticii
Rezonara Magnetié.

Limba/limbile de predare a disciplir: Romai;

Beneficiari: studetii anuluill, facultatea Medicia, specialitated ehnologie radiologi.

ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul disciplinei S.06.0.047

Denumirea disciplinei Rezonarta magnetic

Responsabil (i) de discipln dr. hab. in medici conf. univ.lon Codreanu
asist.univ.Maxim Crivceanschi

Anul L Semestrul VI

Numarul de ore total, inclusi 240

Curs 40 Lucrari practice 20

Seminare 60 Lucrul individual 120

Stagiu clinic -

Forma de evaluare | E | Numarul de credite 8

OBIECTIVELE DE FORMA RE IN CADRUL DISCIPL INEI

La finele studierii disciplineistudentul va fi capabi

v

.....\.....

<\

la nivel de cunoateresi infelegere

sa cunoasg proprietitile radigiilor electromagneticei a cAmpului magneti

Si cunoasa echipamentul cabinetullRM,

Si cunoasa construgia si principiul de lucru al aparatajului IRI

si cunoasa tehnicile de examinare IMsi pozitionare,

si cunoasg principii desigurarta in camera IRM.

la nivel de aplicare:

si poati efectua examiri IRM sub indrumarea unui radiol

sa poat evalua defectele din imagisi remedii de Tndturare adefectelor din imagil,

Si poati pregiti camera IRMsi pacientul pentru procedyr

Si poati demonstra rsuri de sigurata in camera IRM,

si formuleze recomariri privitor masurile de siguraid in camera IRM pentru paciem si
personalul medical.

la nivel de integrare:

si aprecieze importaalRM in contextul Medicini

si intelead, si determinesi si abordeze creatis individualizat nevoilesi probleme radiologic
ale pacienlor si a personalului medical implicat in lucru in deparentul IRM

sa posedeaptitudini pentru a gestiona paciersi seaia in domeniul radiologi

si demonstreze abiliti de comunicare politicoa, abilitati de ngrijire, etichea profesional,
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e i posede abiliti de implementarai integrare a cungintelor la disciplinele fndamentalesi
clinice.

V. CONDITIONARI S| EXIG ENTE PREALABIL E
e cunoaterea bazelor biicii medicale,
cunoaterea bazelor biologiei moleculagiegeneticii umane
cunoaterea anatomiei radiologice sienale

V. TEMATICA SIREPARTI ZAREA ORIENTATIV A A ORELOR
Cursuri (prelegeri), luciiri practice/ lucriri de laborator/seminaresi lucru individual

Nr. Numarul de ore
dio |1EMA P S| UP L
1 Principiile fizice ale Imagisticii prin Rezonta Magnetid, fenomenul d 5 5 i 3
" | Rezonari Magneti@ Nucleaa.
2. | Imagistica prin Rezonaa Magnetia, principiul formirii imaginii. 2 2 - 3
3. | Tipuri de protocoalgi imagini in IRM, substétele de contrast. 2 2 - 3
4. | Echipamentul cabinetului IR. 1 1 - 3
5 Masurile de sigurat in camera IRM, predirea si pozitionared 1 1 i 3
" |pacientului.
6. | Principalele metode de angiografie prin rez«¢a magnetia. 2 2 - 3
7. | IRM difuzie, perfuzie, fugonala si spectrometria. 2 2 - 3
8. | Artefactele in Imagistica prin Rezorta Magnetid. 2 2 - 3
9. | Caracteristica antenelor 1 1 - 3
10. | Derularea practica unui examen prin Rezorta Magnetié. 1 1 - 3
15| 15| - 30
Total 60

NOTA : P — prelegeri, L/P — Igia practi@, S — seminar, L/l ducru individua

VI. MANOPERE PRACTICE AC HIZI TIONATE LA FINELE DISCIPLINEI
Manoperele practice es@le obligatorii sun
e Si pozitioneze fantome imitand pacientul Tn aparatul deomama magnetid cu respectare
masurilor de siguratd necesar:
e Si pozitioneze antena pentru investigaprin rezonata magnetié (IRM) a regiunii cerebrale i
aparat.
Sa poztioneze antena pentru IRM a regiunii abdominaleperat.
Sa poztioneze antena pentru IRM a artiqudagenunchiuli Tn apara
Sa calculeze doza de contrast necagamtru diverse investitii prin rezonara magnetia.
Sa recunoast dacé imaginile prin rezoneta magnetia@ prezentate au fost tinute cu sauafra
administrarea substga de contrast
Sa recunoastsecverele Tl-ponderatagi T2 ponderate intre imaginile IRM prezent
e Si explice pacientului detaliile investitiei prin rezonath magnetié pentru diverse regiun
e Si evalueze pregirea pacientuluisi prezena eventualelor contraindigapentru efectuare
IRM.
e Sirecunoast artefactele de rscare pe imaginile IRM prezentate.

VIl. OBIECTIVE DE REFERINTA S| UNIT ATI DE CONTINUT
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Obiective

| Unitati de cortinut

Tema (capitolul) 1.Principiile fizice ale Imagistici
Magnetica Nucleara

i prin Rezonarta Magnetici, fenomenul de Rezonata

¢ si defineasg naiunea de radige electromagneti,

esi cunoasé fizica Rezonatei Magnetice
Nucleare,

e si integreze cungintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalgi clinice

1. Radiai
undele radio.
Rezonara Magnetid Nuclea.
2. Momentul angular nucle. Momentul magnetig
dipol. Precesia. Frecveita Larmor. Fratia
giromagnetia.

3. Vectorul de magnetizar@&dmpul magnetic de frecvér
radio. ~ Amortizarea libet modulad (FID). Timpul de
relaxare T2. Timpul de relaxare 1. Densitatea spir}.
Tehnica spin-ecou. Transformarea Fouri.

electromagnetic. Campul magneticsi

Tema (capitolul) 2.Imagistica prin Rezonarta Magnetica, principiul form arii imaginii

e si cunoast principiul formiarii imaginii in IRM,
e s integreze cungintele ohinute in disciplinel
fundamentalai clinice

1.Gradienii de cadmpul magnet. Frecvera de emisie
pulsului RF. latimea benzii de emisie a pulsului
2.Codificarea fazei atmere.Codificarea frecvetei

i\

Tema (capitolul) 3. Tipuri de protocoalesi imagini in IRM, substantele de contras

o si defineast tehnicile de baz de oltinere a
imaginilor in IRM,

esa cunoasgctipurile de imagini,

ecunoasg substarele de contrasti utilizarea lor

1.Secvera spin-ecou. Tehnica multislic. Tehnica
multieco.
Secvera  inversierecuperare

Tehnici rapide.

(invertic-recovery).

n IRM,
esi integreze curgintele ohinute Tndisciplinele
fundamentalai clinice

—*

2. Imagistica multiplanar Raport semnal-zgomd
(SNR). Marimea voxelui.Numtrul repetiiilor. Timpul
de Repetie (TR). Timpul de Ecou (TE.

2.Substatele de contrast in IR

Tema (capitolul) 4.Echipamentul cabinetului IRM

¢ si cunoasi componentele cabinetului IR!

1. Aparatajul cabinetului IRI

e si cunoasd tipurile de instalgi IRM,
e si cunoasg distribuia campului magnetic i

2. Tipuri de instal@gi IRM. Tipuri de magng in
instalaiile IRM. Tipuri de antene (spilreceptoare).

cabinetul IRM,
esi integreze cungintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalai clinice.

3. Distributia cAmpului magnet.

Tema (capitolul) 5.Masurile de sigurarta in came

ra IRM, pregatirea si pozitionarea pacientulu

esi cunoasg efectele cAmpului magneticsi a
radiofrecverelor,

1.Natiuni de sigurati In cabinetul IRN. Expunered
corpului uman la camp magnetig radiofrecvere.
Pericolele asociate campurilor magnetice fl.

esi cunoasé contraindicdgile pentru investigaa
IRM,
eSi cunoas& masurile de sigureti Tn camera

2. Contraindicgi absolutesi relative pentru investigia
IRM

IRM,

3. Preditirea pacientului pentru investitia IRM

esi cunoasg poziionarile pentru diferite tipuri de
investigaii IRM,

esi integreze curgintele ohinute Tn disciplinel
fundamentalai clinice.

4. Poziionarea pacientulipentru investigtia IRM

Tema (capitolul) 6.Principalele metode de angiogr:

& prin rezonarta magnetic

eSi cunoask naiunea de angiografie prin rezoma
magnetia,

1. Angiografia prin injectare de gadolinium (Al-
gado).

esi integreze cungintele ohinute Tn disciplinele

2. Angiografia iri'time of flight” (ARM-TOF)

fundamentalgi clinice.

3. Angiografia prin contrast de #@afARM-CP)

4. Angiografia hibrid IR-TOF.
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Obiective

| Unitati de cortinut

Tema (capitolul) 7.IRM difuzie, perfuzie, fuctionala si spectrometria

esi cunoast naiunele de difuzie,
spectrometrie Th IRM,

esi integreze curgintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalai clinice.

perfuzie

IRM difuzia.

IRM perfuzia.

IRM functional.

Spectrometria in IRM.

Tema (capitolul) 8.Artefactele in Imagistica prin Rezonarta Magnetici

e si cunoasg naiiunea de artefact in rezonal
magnetid,

e si integreze cungintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalgi clinice.

1. Artefacte de mcare.

2. Artefacte de susceptibilitate magnét

3. Artefacte legate de prezametalulul

4. Artefacte de replement.

5. Artefactede deplasare chinmdae tipul 1

6. Artefacte de deplasare chirhide tipul 2=artefacte c
opozii de faz.

7. Artefacte de trunchiere.

8. Fenomen de unghi magic.

9. Fenomen de exciia incrucsata.

10. Artefacte de antén

11. Artefacte tehnologice.

Tema (capitolul) 9.Caracteristica antenelol

e si cunoasg tipul antenelor 1in
magnetid,
esi integreze curgintele ohinute ir disciplinele

fundamentalai clinice.

rezonta

1. Naiune de anten

2. Antene volumice

3. Antene de suprata

Tema (capitolul) 10.Derularea practica a unui examen prin Rezonata Magnetica

e Si cunoast ertapele de efectuare a un
investigaii prin rezonama magnetia,
esi integreze curgintele ohinute Tn disciplinele
fundamentalai clinice.

1. Ponderaresi secverele.

2. Orientarea, grosimaanumrarul cupelor.

3. Matricea.

4. Cimpul de vedere (FOV).

5. Numirul de excifiri (Nex).

6. Latime de banalde recepe (bandwidth sau rBV

7. Alte parametri.

VIII. COMPETENTE PROFESIONALE (SPECIFICE (CS) Sl
TRANSVERSALE (CT)) SI FINALIT ATI DE STUDIU
v' Competente profesionale (specifice (CS)
. CP1 Aplicarea notiunilor fundamentale pentru aprecierea sarii de sianatate a

organismului uman si identificarea stirilor patologice. Cunoaterea adecva astiintelor
ce stau la baza ingrijirilor generale, dobandireacdnstinte suficiente despre structu
fundtiile fiziologice si comportamentuorganismuluiuman in diverse &t fiziologice si
patologice, cagi a relaiilor existente intre starea danatate, mediul fizicsi cel social;

. CP2. Asigurarea pregitirii pacien tilor in vederea examiririlor radiologice, imagistice
de medicimi nucleara si radioterapie. Dobandirea experig¢ei clinice adecvate pent
efectuarea diverselor manopere pracisi procedee in vederea redrii examirsrilor;

planificarea, coordonarea, efectuaresi evaluarea activitiior de promovee a
radioprotedei pacientului
. CP3. Realizareaexamiririlor pe aparatele de radiologie convetionalid. Descrierea

tehnicilor si metodelor radiologice, a parametrilor optimi dealizare aexamiririlor
radiologice; explicaressi interpretarea tehnicilor radiologice in vederdagarii unei
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strategii de examinare adaptate e pacient la indictia medicului; analiza caitii
imaginii radiologice executat

CP4. Asigurarea condtiilor tehnice. Preditirea pacienilor, asigurarea materialelsi a
condtiilor tehnice in vederea efearii de citre medic a protocoalelor standardizate
adaptate unor sitgiaspeciale pentru radiologia interueamala si ecografie; realizarea ¢
mamografiisi protocoae de radioterapie, precugn executarea autonca a acestora in
situgii speciale;

CP5. Gestionarea sistemelor informtionale, a bazelor de datesi prelucrarea
imaginilor cu aplicarea legisletiei in vigoare. Abilitatea de a utiliza softurilede
specialitag, de a procesa imaginile radiologice, de a praludorméiile, de a interagona
printr-o varietate de dispozitive/apltii digitale cu membrii echipe interdisciplinagede a
utiliza adecvat camutul informaiilor;

CP6. Efectuarea cercetrilor stiintifice in domeniul. Planifica, organizeaz si execus
cercetiri stiintifice in domeniu; elaborea si sugine discursuri,prezendri in cadrul
manifestrilor stiintifico-practice prin formarea atitudinii personsi coerena in expunere;
CP7. Realizareaactivitiatii pedagogicesi metodico-didactice. Realizeaz activitati de
predare in grupuri mici stagiarilor medicsi asistemilor medicali; efectue evaldiri la
locul de mung cu oferirea feedback constructiv; custe si aplici metode de instruirgi
evaluare in dependta de specificul audiari; elaboreax planuri de activitate, materia
metodice pentru procesul de instruire conform cdemtelor; desiasoan masuri de edugée
pentru dnatate la nivel individuasi comunitar.

v' Competente transversale CT)

CT1. Autonomie si responsabilitate Tn activitate.Aplicarea regulilor de muiciguroas

si eficienti, manifestarea unei atitudini responsabileta de realizarea sarcinilor
profesionale cu respectarea valorsi normelor eticiiprofesional, precumsi prevederilor
legislaiei in vigoare; luarea deciziilor prin promovar@ganamentului logic, aplicabiétii
practice, evaldrii si autoevalirii;

CT2. Comunicare eficieni si lucrul n echipa. Utilizarea eficierd a resurselo
informationalesi de comunicare, intertiune lingvistié@ profesional intr-o gana comple
de contexte societalsi culturale; identificarea rolurilosi responsabilatilor in echipa
pluridisciplinati; aplicarea tehnicilor de re¢tionaresi muna eficient in echi si in relgie
cu pacientul;

CT3. Cultura, etica si valori. Abilitatea de a suse si promova un mediu de activita
oportun, indiferent de ras sex, cultu, varst, etc., de a activa cu entuziasm ctti
angajaii si beneficiarii de la toate nivelurile, ca valorifica contribtiile persoanelor din
medii diferite, precunsi de a manifesta respectul pentru opirgiledeile celorlati;

CT4. Abilit ati managerialesi interactiune sociaa. Identificarea obiectivelor de realizat
resurselor disponibile, cortiilor de finalizare, etapelagi timpilor de muna, termenilor de
Tndepliniresi riscurilor aferente; sigurarea deggurarii eficientesi implicarii responsabile n
activitatile desfisurate

v Finalitati de studiu
La finalizarea studiului studentul vacapabil:
Si cunoasg proprietitile radigiilor electromagneticgi a campului magnet,

~

Sa

~

Sa

~

Sa

~

Sa

cunoasg principiul de lucrt al echipamentul cabinetului IRM,
cunoassg si si aplice principiile de sigur¢a in camera IRM,
cunoasg tehnicile de examinare IV si pozitionare,

aprecieze calitatea rezultatelor exaiminRM.
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IX. LUCRUL INDIVIDUAL AL STUDENTULUI
Nr. Produs_ul Strategii de realiza Criterii de evaluar Terr_nen de
preconizat realizare
Cunoaterea si  stapanirea
temei,
Complitudinea elucidtii
intrekirii  formulate pentrt
referat,
. Abilitate de a evidetia esera | Pentru
Referat Comunicare oral ) ’ .
L problematizat | Prezentare PowdPoint temei, lectie
' Reprezentativitatea imaginil| practia
folosite  pentru ilustrare
temei,
Raspuns la intredri,
Respectarea reglamentu
prevazut
Lucrarea n scris in caiet 1| Corectitudinea sotionarii | Sa fie gata
Lucrul de N . - ; .
2. acas lucru in funtie de Tintrebare problemei puse spre lege
sau problema formula practic
Lecturarea  prelegerii si
materialul din manual la ten
respectiv, cu atetie.
De facut cunstinta cu lista
Lucrul cu | surselor informtionale| Capacitatea de a extra Pe
3 sursele suplimentare la temr| esemalul, parcursul
' informationale | respecti4. De selectat surs| Abilitati interpretative
; g ) ; N semestrulu
de informgie suplimentat la | Volumul muncii
tema respectiu
Formularea generalimlor si
concluziilor  referitoare  |[i
tema letiei.
X. SUGESTII METODOLOGIC E DE PREDARE-INVATARE-EVALUARE
e Metode de predarg invirare utilizate
e Curs
- introductiv
- curent
- sintea
- teoretico-practic
- dezbateri
e Ledii practice
- de sintez
- repetitativ
- dezbateri

Metode tradionale

- studiu de caz

- jocuri de rol

- interactive
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- lucrari de control
e Strategii/tehnologii didactice aplicat(specifice disciplinei)
Formulareagrincipiilor de examinare IRN Evaluarea rezultatelor exaniiii IRM.
e Metode de evaluarénclusiv cu indicarea modalifii de calcul a notei finale
v Evaluarea curenta: cuncstintele fiecrui student vor fi evaluate la care le@e practié prin
una sau cateva modati: raspuns oral, testare, lucr de control, interpretarea imaginilc
soluionarea cazurilor clinice20% din noi se atribuie pentru lucrul individual al studentt
v' Evaluarea finala: semestrul \— exanen. La examen nu sunt aci studenii care au nota
medie anual sub nota "5" sau nu au recuperat atele de la leii practice paa la sfasitul
semestrului. Examenul coadh testarea la Test Editor Tn sala specialipantru acest tip d
evaluare. Mta finah pentru examen este afgita din 0,5 din nota medie andesi 0,5 din
cea olpinuta prin testare

Modalitatea de rotunjire a notelor la etapele de evaluar

Grila notelor intermediare (media anij¢ | Sistemul de notare Echivalent
notele de la etapele exament naional ECTS

1,003,0C 2 F

3,014,9¢ 4 EX
5,00 5

5,015,5C 55 E

5,516,C 6

6,016,5C 6,5 D

6,51-7,0C 7

7,017,5C 7,5 C

7,518,0C 8

8,018,5(C 8,5 B

8,518,0( 9

9,019,5C 9,5 A

9,51410,C 10

Nota medie anualsi notele tuturor etapelor de examinare fiaghsistate la calculator, testa
raspuns oral) toate vor fi exprimate in numere conform scalend&re (conform tabelului), iar nc
finala oktinuta va fi exprimai in nundr cu doud zecimale, care va fi trecuin carnetul de note.
Neprezentarea la exametird motive intemeiate se inregistréaza “absent” si se echivaleaz cu
calificativul O (zero). Studentul are dreptul lss@gineri repetate ale examenului nepromo

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMAN DATA:

A. Obligatorie:
1. Bratu AM.,Zaharia C. Radimagistic medicai. Manual.Bucursti, 2016.
2. Materialele cursuluRezonata Magnetié a catedrei de Radiologie Imagistic.
3. Rusu G.Imagistica prin Rezonita Magnetid. Note de curs. UMF "luliu FHtieganu” Cluj-
Napoca, 2016.

B. Suplimentafr:
1. Georgescty. Radiologiesi imagistici medicak. Manual. Bucurgi, 2009




